


patri do servisu

Védeli jste, Ze ojeté pneumatiky mohou dostat druhy Zivot?
Odevzddnim do servisu prispéjete k jejich dalsSimu vyuziti.
Mohou se proménit na gumové podlahy, protihlukové
stény nebo tfeba materidly pro stavbu silnic.

Navic je to jednoduché a zdarma.

Najdéte nejblizsi sbérné misto
na www.eltma.cz

elfmao

SYNPO, akciova spolecnost |

Rozumime polymerim i organickym slouc¢eninam

Nase akreditované laboratore (ISO 17025) nabizeji:

Oddéleni analyticke
S, TR ’ —_— % . & chemie
* kvalitativni i kvantitativni analyzu organickych sloucenin a polymera,

= analyzu vstupnich surovin, vyrobki, odpad( a kontaminant( povrchu,
» stanoveni obsahu tékavych organickych latek (VOC),

= ywwhodnoceni fyzikalnich viastnosti kapalin i pevnych latek,

* termogravimetrickou i termodynamickou analyzu,

» stabilitu materiali pod UV a pfi simulaci povétrnosti a mnoho dalsiho.

Oddéleni hodnoceni
a zkouseni

V ramci vyzkumu se dlouhodobé zamérujeme na problematiku biodegradabilnich polymerd,
Zvyseni recyklovatelnosti plastl a na vyvoj sofistikovanych material( vyuzitelnych v podobé odpadu
i sekundarné.

Mame bohaté zkusenosti s projekty s verejnou podporou v roli prijemce i odborného garanta.

san Vice na www.synpo.cz
o Ny SSE R Kontaktujte nas na synpo@synpo.cz
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Vysoké Skoly pohonem udrZitelné transformace
Redakce OF

Polemika: Omnibus - zmatek, nebo impuls
pro vétsi konkurenceschopnost podnikii?
Redakce OF

Vyvoj hodnoty podnikii uplatiiujicich princip cirkularni
ekonomiky
Adéla Starikovd a Jifi Kucera

Cirkularni spot Stoere v Holesovické trznici tispésné
recykluje nabytek, elektroniku i pokojovky
Redakce OF

Klenoty nasich tekoucich vod a jejich ochrana
Jana Hronkovd, Katefina Rimalova a Jitka Svobodovd

Ochrana Zivotniho prostedi na tikor dostupnosti zdravotni
péce? | tyto kontroverze pfinasi nova smérnice o cisténi
odpadnich vod

Redakce OF

MZP poskytne 500 milionii na odstranéni rizik kontaminace
ohrozujici lidské zdravi nebo na rekultivaci starych skladek
Redakce OF

Vodarenska hiologie 2025: Klicové vyzvy pro budoucnost
vodniho hospodéFstvi
Jana Rihova Ambrozovd

Mohou feraty a nanoéastice Zeleza pomoci s ¢isténim
odpadnich vod?

Nina Mokrackova, Lucie Blahova, Ludék Blaha, Jaromir Sobotka,
Lubor Laichman a Marek Holba

Technologie plazmového zplyiiovani jako FeSeni na
zprisiiujici se legislativni podminky v oblasti nakladani
s Cistirenskymi kaly

Michal Virius

Havarie s nebezpeénymi kapalinami: kdo je pFipraven,
neni prekvapen
Redakce OF

Hasebni deka, ktera méni pravidla pozarni ochrany
Redakce OF

Ochrana jimacich tizemi pitné vody v okoli OlSan
u Prostéjova - Il. etapa sanaéniho zasahu na
kontaminaénim mraku chlorovanych etylenii
Michal Capek a Jana KolaFova

Intruze tékavych organickych latek ze znecisténého
horninového prostiedi do budov
Petr Kozubek

Neni kompostovani jako kompostovani
Zdenék Suchdnek

Fotografie nezachycuje pouze mnohdy neviditelny makrosvét
kolem nas, ale také ,kfehkou” kapku vody, ktera jako ¢ocka zobra-
zuje svét - novy Zivot - v symbolicky pFfevraceném odrazu rozkvet-
|ého kmene stromu. MoZna Feknete, Ze se jedna o kratky okamzik,
ale presto je soucasti velkého a nekonecného pfib&hu kolobé&hu,
kdy se voda vyparuje, kondenzuje, znovu pada zpét na zem a poji
se s novym Zivotem. Je to cesta, kterad neustale propojuje oceany,
more, feky, potoky, tlnky, studanky, padu, rostliny, zvifata i nas
samotné. Je to cyklus, ktery je zaroven maly i velky - od nevidi-
telné molekuly, chemickych vazeb aZ po planetarni systém, ktery
udrzuje Zivot na Zemi.

LiSejniky na vétvi petfinské mandloné, pochazejici ze severni
Afriky a zapadni Asie a spadajici do stejného rodu jako broskvon,
tfeSen nebo Svestka, pfipominaji dalSi aspekt tohoto propojeni,
a to je Zivot v kfehké rovnovaze a symbidze. Stejné jako voda ko-
luje a spojuje réizna prostredi, i my jsme soucasti celku, ve kterém
ma kazdy prvek své misto. Fotografie je i tak tichou vyzvou k za-
mysleni: Jakou stopu v tomto kolob&hu zanechavdme? Dokazeme
Zit tak, abychom nenarusovali pfirozené procesy a byli jejich sou-
¢asti? Misto, kde Zijeme, neni jen ,prostfedi”. Je to néco, co spolu-
vytvari nasi kulturu, zdravi i zpGsob mysleni. KdyZ krajinu ni¢ime,
ochuzujeme tim jen sami sebe.

Dnes Casto vnimame pfirodu jako néco, co musime zachrano-
vat, ale mozna je to spi$ naopak. Nebylo by skvélé se naucit Zit
s pfirodou v souladu, tedy vnimat krajinu a jeji procesy jako pfi-
rozené ucitele a dovolit, aby prostfedi formovalo nas, misto aby-
chom krajinu vnimali pouze jako néco, co musime za kazdou cenu
pretvofit a ekonomicky ovlddnout. Na Zemi jsme opravdu jen na
chvili, ale nase Ciny ji dokaZi dlouhodobé ovlivnit. Voda tece z kop-
ce dold, a neZ se jedina kapka dostane pres cely systém americ-
kych Velkych jezer do Atlantského ocednu, trva to nékolik stovek
let. To je pfirozeny cyklus. Tak jen doufejme, Ze D. Trump jednoho
dne nenafidi vodé téci opatnym smérem.

Séfredaktor




Hermanicka halda pod kontrolou

Drive se hlusina, tedy nevyuZzitelna hornina
vytéZend spolu s uhlim, jednoduSe odkla-
dala vedle dol0. Kvili méné Gcinnym tech-
nologiim tehdy Casto obsahovala vice uhli,
coz dlouhodobé pUsobi problémy, protoze
nékteré ze starych hald nebo nasypu z ¢asti
hoti. Kromé toho mliZe haldovina obsaho-
vatinékteré, zdnedniho pohledu, nezddou-
ci 1atky.

PFesto se hluina v regionu tradi¢né
vyuZivala a vyuZiva pro rdzné terénni pra-
ce, napft. pro vyrovnavani dllInich poklest
terénu. Rovnéz se pouZzivala pfi stavbach
komunikaci. Proto ji na Ostravsku a Kar-
vinsku najdeme témér na kazdém kroku,
a nejen na haldach. V&tsi kontrola kvality
hlusiny uZivané pro stavebni Gcely se za-
Cala uplatriovat az od 90. let.

V rdmci sanace nasledk( tézby resi
DIAMO hluSinu na haldach, ktera je dle
legislativy zafazena jako téZzebni odpad.
Sanaci vSak komplikuje nikoli samotna
hlusina, byt s proménlivym obsahem uhli,
ale tfeba i pritomnost sklddky chemické-
ho odpadu, majetkové poméry nebo tre-
ba kaly po byvalé Cinnosti koksovny, jako
napf. na hefmanické haldé. Problém je
i v tom, Ze legislativni podminky i vyklady

se pribézné ménia co platilo v¢era, nemu-
si platit zitra.

Jde o slozity ekologicky problém a pro ve-
fejnost je téméf nemozné se v ném orien-
tovat. Proto je dllezité Fesit jednotlivé dilci
problémy na haldé krok za krokem. Nasi
jednoznacnou prioritou je zamezit dalsi-
mu Sifeni endotermniho hofeni k dosud
termicky neaktivnim oblastem a postupné
termiku utlumit. Lokalizaci a utlumenim
termiky vyreSime 80 % problému na haldé.
Otazka materidlu v oddélovaci sténé nebo
tfeba otazka kalll jsou pak jiz relativné jed-
noduché ulohy k feSeni, at uz vécnému,
nebo pravnimu. Pfedevsim ale nepfedsta-
vuji vyznamné riziko pro Zivotni prostfedi
ani zdravi obyvatel.

Obavy jsou pochopitelné, ale situaci pecli-
vé monitorujeme. Hefmanickd halda hofi
asi od roku 1990. PFesto, naprosto nepo-
chopitelné, bylo v roce 2004 schvaleno, ze
skladka chemického odpadu OKK Koksoven
na termicky aktivnim odvalu zlstane a za-
konzervuje se. V roce 2005 byla zkolaudo-
vana. Pro zajiSténi bezpecnosti nechalo
DIAMO vybudovat oddélovaci sténu, ktera
prozatim brani postupu termické aktivity
smérem k ni. A i kdyZz neni dostavénd, mQ-
Zeme verejnost uklidnit. Z preventivnich dd-
vodU provadime neustaly monitoring teplot
v oddélovaci sténé s vyuZzitim instalovanych

termosond s kontinudlnim pfenosem dat,
ktery by pfipadny postup termiky ve smé-
ru ke sklddce chemického odpadu zachytil.
V pFipadé jakychkoliv potizi jsme pFiprave-
ni okamzité zasdhnout. Ackoliv prizkumy
a méreni neprokazaly akutni hrozbu, ne-
Ize riziko podcefiovat. | proto se snazime
o ovéfeni, Ze oddé&lovaci sténa bude i do
budoucna fungovat spolehlivé. Z hlediska
ovlivnéni ovzdusi je dnes jiz potvrzené, Ze
katastrofické scénafe ohledné extrémnich
emisi do ovzdusi z haldy nejsou ani zdaleka
pravdivé a halda nepredstavuje v kontex-
tu ovzdusi v Ostravé zadny extrémni zdroj
znecisténi. To samozifejmé neznamena, Ze
emise nevznikaji a Ze neni tfeba s haldou
nic délat. Nikoli. Sanace haldy je Zadouci
a je prioritou podniku DIAMO v ramci celé
Ceské republiky.

Je hned nékolik racionélnich divodd, proc
nelze haldu rozebrat a premistit. Takové
mnozstvi materidlu totiz neni mozné jen

zdroj: DIAMO



tak prenést na jiné misto. Kam? Pro tako-
vé mnoZstvi neexistuji skladky a neni to
material, ktery by se dal pouZit tfeba na
stavbé. Rozebirani haldy by také umocnilo
jeji prohofivani, jelikoz by umozZznilo snazsi
pristup vzduchu k ohnisk(m poZaru. Ve hre
je i faktor Casu, protoZe rozebrat a prevézt
haldu by trvalo minimalné dvacet let a po
tuto dobu by se extrémné zvysilo dopravni
zatiZeni nejen v okoli haldy. A kone¢né - ro-
zebrani termicky aktivni ¢asti haldy by neu-
nosnym zpUsobem zhorsilo kvalitu ovzdusi
v okoli. To si nikdo z t&ch, co podepisuji po-
dobné petice, neumf asi predstavit. Prach
by byl v okruhu nékolika kilometr doslova
vSude. A Ze to je problém, o tom svéd¢ii dFi-
vé&jSi stiznosti lidi z okoli haldy na Cerveny
prach. Ten ale nebyl produkovan nami, ale
pochazel z téZebni ¢innosti soukromé firmy
na cizich pozemcich. Podotykdm, Ze teh-
dy prace zajiStoval jen jeden bagr a jeden
nakladac. V pripadé rozebiradni haldy by
mnozstvi techniky i generovaného prachu
extrémné narostlo. Jinymi slovy, jestli dnes
halda prFedstavuje ekologicky problém,
v prabéhu desitky let trvajiciho rozebirani
by tento problém mnohonasobné narostl
a vsichni ti, kdo volali po rozebrani haldy,
by nas opét kamenovali. PoZzadavek na ro-
zebrani haldy je krajné nezodpovédny vici
obcanim Ostravy i Zivotnimu prosttedi.

Ve hie bylo nékolik variant FeSeni, vy-
bran byl sarkofag, proc?

Ministerstvo prdmyslu a obchodu zfidilo
pracovni skupinu, kterd na zakladé mul-
tikriteridIni analyzy posoudila dostupné
technické varianty sanace haldy. Po diklad-
ném zhodnoceni byla doporuc¢ena metoda
zatésnéni termicky aktivni ¢asti haldy a jeji
oddéleni od studené ¢asti pomoci oddélo-
vacich stén. Zvolend metoda je nejlepsim

Kontinualni termicky monitoring v oddélovaci
vzdusné sténé hefmanické haldy

feSenim jak z pohledu ochrany Zivotniho
prostfedi a zdravi obyvatel, tak z hlediska
rychlosti realizace i z hlediska minimalizace
dopadl samotnych praci. Tento postup byl
navic jiz Uspésné pouZit pfi sanaci hoficiho
odvalu dolu Schoeller v Libusiné na Kladen-
sku. Musim vyvratit myty, které se o sar-
kofagu Sitily, Ze zalijeme haldu betonem.
Neni to pravda. S vyuZitim betonu projekt
nepocitad. Sarkofdg budou tvofit hrazky
s tésnicim materidlem a pokryvna vrstva,
kterd svah tvaruje do konec¢né podoby. Po-
Cita se s vyuZitim béznych materiald, nikoliv
betonu. Bude to zejména nalezité upravené
kamenivo nebo recyklat, cemento-popilko-
va smés nebo jiny obdobny tésnici material
a zeminy. VSechny materialy, které se béz-
né pouzivaji napf. pfi stavbach silnic a Ze-
leznic. Povrch nakonec pokryje obycejna
ornice, ktera se ¢asem zazelena.

Proc to vSechno trva tak dlouho?

Sanace podobnych lokalit je sloZity proces,
ktery musi projit mnoha fazemi schvalova-
ni, od legislativy po financni zajiSténi. Ce-
lou situaci ale komplikuji pfedevsim spory
s vlastniky ¢asti pozemk(, halda totiz neni
celd v majetku statu a vlastnici nékterych po-
zemkd pod odvalem postupu sanace brani.
DIAMO v minulosti jednalo se spole¢nosti
Asental Land, s byvalym vlastnikem pozem-
kd, o jejich odkupu. BohuZel ale jednani ze
strany této spolecnosti ustala a v roce 2022
byl pfi prodeji pozemkl upfednostnén jiny
subjekt, ktery je vlastnicky spfiznén se spo-
leCnosti Ostravska téZebni. S tou vedeme
fadu soudnich spor(, protoZe odmitdme
odkoupit ztratovou a pro sanaci odvalu ne-
potfebnou tfidici linku. Novy vlastnik, v je-
hoZ majetku je vice neZ polovina pozemki
pod hefmanickym odvalem, ted ¢ini kroky,
které de facto znemoznuji pokracovani sa-

Hefmanicka halda s termickou aktivitou

nacnich praci. A za odkup pozemk{ dosud
pozadoval vice neZ desetindsobek pofizo-
vaci a obvyklé ceny. Presto v&fime, Ze se
nyni podafilo dospét do bodu, kdy bude
mozné zahdjit samotnou sanaci. Proto jsme
jiz na haldé zahdjili pfipravné prace a nasi
zaméstnanci, vybaveni pilami i vSemi po-
tfebnymi povolenimi, uz nékolik dni kaceji
naletové dreviny na svazich termicky aktivni
¢asti hefmanické haldy. Pracujeme ale vy-
hradné na pozemcich ve vlastnictvi statu,
nicméné je to zacatek nezbytnych pfiprav
na vlastni sanaci. Také budujeme zafizeni
stavenisté pro stavbu sarkofagu, kde bu-
dou mit nasi zaméstnanci socialni zazemi
a také parkovisté pro tézkou techniku.

Jaky je tedy v bFfeznu 2025 vyhled do bu-
doucna? Kdy problém heFmanické haldy
prfestane Ostravsko a DIAMO trapit?

V bfeznu 2025 jsme zahdjili pfipravné pra-
ce na stavbu sarkofdgu, vcetné budovani
zdzemi staveniSté. Stale probihd verejna
zakazka na projektanta sanace, byt nyni se
jednani na nékolik mésict zdrZi, nebot je-
den z Géastnik(l podal u UFadu pro ochra-
nu hospodarské soutéZe namitky. Cekadme
tedy na jejich vyporadani. Pfesto nebude-
me zahalet a budeme pokracovat v pracich,
které je mozné realizovat na zakladé dil¢ich
povoleni. Ocekavame, Ze hlavni sanacni
prace budou dokonceny do deseti let, po je-
jichz zavr3eni by mély emise z hofeni haldy
postupné klesnout az Uplné ustat.

Lze popsat, jak halda a jeji okoli tedy bu-
dou vypadat tfeba za deset, patnact let?
Cilem je, aby se lokalita stala bezpecnou
a stabilizovanou soucasti krajiny. Pfedpo-
klddame, Ze vétSina plochy bude postup-
né rekultivovana a moznad i vyuZita pro re-
kreacni tcely.

DUBEN 2025 ODPADOVE FORUM D

zdroj: DIAMO



Ekologicka katastrofa:

Toxicky benzen otravil ptidu i vodu

Benzen vyrobeny v nedalekém chemickém
sledni Unorovy den prevazen dopravcem
Ostravska dopravni spole¢nost - Cargo
po Zeleznici v 17 cisternach. Vlak vSak do
své cilové destinace nedorazil. Prvni za-
véry vysetfovatell poukazuji na vyrazné
prekroceni rychlosti strojvidcem, které
pravdépodobné vedlo k vykolejeni na
jedné z vyhybek nedaleko Hustopeci nad
Becvou.

Patnact cisteren zasahl pozar a fada
z nich nasledné pfFi pozaru explodovala.
Zhruba 300 tun chemické latky zUstalo
v cisternach a bylo po nékolik dnd nasled-
né precerpavano - kvuli riziku vybuchu
bylo potfeba postupovat opravdu obezret-
né. Jen Skody na nakladu, vagonech a Ze-
leznici jsou zatim odhadnuty na 125 mili-
ond korun. Celkové skody, vcetné moz-
nych ekologickych, jsou ale vyrazné vyssi.

Siteni toxického benzenu z mista vla-
kové havarie by mély zabranit jimaci jamy
nebo specialni larsenové stény.

Zhruba 100 metr( od mista nehody je
jezero, které od kontaminace chrani nor-
né stény a sorp¢ni hady. Miseni podzemni
vody s jezerem by mély zabranit i takzvané
larsenové stény, specialni kovové zabrany.

Pfesna pfiCina nehody cisteren, ktera
na nékolik hodin zaméstnala dvé stovky
hasicd ze Ctyr krajd, leteckou zachrannou
sluzbu i Chemickou laboratof HZS z Fren-
Stadtu pod Radhostém, se zatim detailné
proSetfuje. Stejné tak se postupné zjistuji
a sCitaji nasledky na Zivotnim prostredi.
Vzhledem ke skutec€nosti, Ze benzen veli-
ce snadno pronika do pddnich vrstev, pa-
novaly od samého pocatku znacné obavy
z kontaminace zemin, povrchovych a pod-
zemnich vod.

Inspektofi Ceské inspekce Zivotniho
prostredi (CIZP) dozorujici prace na ome-

zeni dopadu nasledkd havarie zacali ve
spolupraci s vodopravnim Ufadem ihned
monitorovat a v pravidelnych intervalech
odebirat vzorky blizkych vodotedi a vod-
nich ploch. Prvni zpravy jesté nadlimitni
koncentraci benzenu nepotvrdily a nebyl
zaznamenam ani Uhyn ryb v opét téZce
zkousSené fece Belvé. Koncentrace zplodin
a nebezpecnych latek v ovzdusi monitoro-
vala Chemicka laboratof HZS, a protoze
nebylo zaznamendano prekroceni béznych
limit, nebyl pohyb obyvatel venku néjak
omezen. To ostatné potvrdily i vysledky
méFen( kvality ovzdusi Ceského hydrome-
teorologického Ustavu, které nezazname-
naly prekroceni imisnich limitd.

Rozsah skute¢nych Skod se v3ak zacal
ukazovat postupné. Klicové byly poznatky
z terénu a vysledky analyz odebranych
vzorkl v dalSich dnech. Na zakladé vyzvy
inspektord CIZP vyhloubili pracovnici HZS
Olomouckého kraje sanacni jamy kolem
mista havarie aZ do hloubky hladiny pod-
zemni vody. V téchto sanacnich jamach
byla nasledné zjiSténa nebezpelnd kon-
taminace tékavymi organickymi latkami.
Nejvice ohroZenou se stala nejblizSi uméla
vodni nadrz €. 6, ve které se zacaly pro-
jevovat zvySené obsahy benzenu. Ten se
dafilo zachytavat pfi okraji nadrze pomo-
ci sorpénich hadl a speciélnich zéabran,
tzv. larsenovych stén, které je mozZné
umistit az do hloubky osmi metrd.

Od zacatku havarie byl vytok z nadr-
Ze monitorovan a hodnoty benzenu byly
zprvu nizké a pod limity zneciSténi. Stejné
tak byl od pocatku havarie provadén sys-
tematicky monitoring Feky Becvy v gesci
Povodi Moravy a vysledky analyz koncent-
raci benzenu v péti odbérnych profilech na
fece Bec¢vé byly vyrazné pod limitni hod-
notou pro povrchové vody. Aby se nic ne-
podcenilo, byl navrzen monitoring i pitné
vody v okolnich studnich.

Pro zabranéni vétsim Skodam bylo kli-
Cové bezodkladné odtéZeni kontaminova-

né zeminy a odcerpani kontaminovanych
vod. Zahajeni sanace zemin vSak muselo
predejit odstranéni v3ech cisteren a Ze-
lezni¢niho svr3ku. Pfedpoklada se, Ze kon-
taminované zeminy se budou odtéZovat
a sanovat minimalné 2 roky. Na starosti by
to méla mit spole¢nost DEKONTA. O zpU-
sobu maji rozhodnout analyzy odebra-
nych vzorkd.

Benzen o chemickém vzorci CH, je bez-
barva, Cira kapalina charakteristicka svym
sladkym zapachem. Jedna se o hoflavou
atékavou latku, tenze par pfi 20 °Cje 10 kPa
(to je pro dokresleni zhruba 3x vice nez
toluen, coby pfiklad znameéjsi tékavé lat-
ky). Teplota varu je 80 °C. Hustota cini
880 kg/m?3, tzn. nerozpusténa faze je lehci
neZ voda a tvofi plovouci vrstvu. Jedna se
sice o latku nemisitelnou s vodou, nicmé-
né rozpustnost rovnéZ neni zanedbatel-
na - priblizné 1,8 g/l. Z hlediska chovani
v Zivotnim prostredi se jedna o latku spi-
Se hydrofobni (log Kow je 2,13) s tendenci
k adsorpci v horninovém prostfedi nebo
sedimentech, ktera je vSak zaroven schop-
na migrace s podzemni/povrchovou vodou.

Z pohledu nebezpecnych vlastnosti se
jedna o latku, ktera je klasifikovana v sou-
ladu s nafizenim CLP (ES €. 1272/2008) mj.
jako karcinogenni (kategorie 1A) a mu-
tagenni (kategorie 1B). Pfedstavuje riziko



pro kizi, o¢i nebo pfi vdechnuti. Vdecho-
vani malého mnoZstvi mlze zpUsobit bo-
lesti hlavy, Unavu, zrychleny srdecni tep,
tfes a ztratu védomi. Vysoké koncentrace
mohou byt pak i smrtelné. Benzen posko-
zuje kostni dfen a zpUsobuje chudokrev-
nost a je prokazéano, Ze zpusobuje leuké-
mii nebo rakovinu plic.

Benzen se snadno odparuje z povrchu
a pusobenim kysliku a UV zareni se po-
stupné odbourdava. To plati i ve vodé, ale
pokud pronikne do podzemnich vod, kde
je nedostatek kysliku a svétla, tak je zde
schopnen pretrvavat fadu let, mozna i de-
setileti. Latka je tak Skodliva pro vodni or-
ganismy.

Hojné se benzen vyuZivd v prdmys-
lu jako rozpoustédlo a jako surovina pro
vyrobu mnoha chemickych latek, vCetné
barviv, detergentl, syntetickych vldken,
pryskyfic, plastd, vybusnin, 1é¢iv, insekti-
cidli, maziv a natérd. V. malém mnozstvi je
obsazen v automobilovém benzinu. Dale
se pouziva pfi vyrobé styrenu (pro poly-
styren), fenolu a cyklohexanu (pfi zpraco-
vani nylonu).

Svétova produkce benzenu dosahuje
znacnych objemd. V roce 2020 byla glo-
balni produkce odhadovana na pfiblizné
45 miliond tun ro¢né. Tento objem vyroby
odrazi Siroké vyuZziti benzenu v chemic-
kém primyslu, zejména pfi vyrobé plastd,
syntetickych vldken, gumy, maziv, barviv,
detergent(, |éCiv a pesticidd.

Vzhledem k té€kavosti a hoflavosti ben-
zenu je pfi jeho manipulaci nutna opatr-
nost. Jeho pary mohou vytvaret vybusné
smési se vzduchem.

Priklady havarii s inikem benzenu

V minulosti do3lo k nékolika vyznamnym
havariim spojenym s Unikem benzenu.
Vzpomenme na havarii v ¢inském mésté
Cchung-¢ching (2003), kdy pfi prasknuti
vrtu zemniho plynu s vysokym obsahem
sirovodiku doSlo k Uniku toxickych latek,
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vCetné benzenu, coZ mélo za nasledek
smrt 233 lidi a evakuaci tisicG obyvatel.
Nebo na havarii v italském mésté Seveso
(1976), kde Unik toxickych latek, véetné di-
oxind, vedl k rozsahlé kontaminaci terénu
a evakuaci obyvatelstva. Tato udalost ved-
la k zavedeni pfisnéjSich bezpe&nostnich
opatfeni v chemickém prdmyslu v rdmci
Evropské unie.

Diisledky kontaminace piidy
PFfitomnost benzenu v pddé ma Siroké
ekologické a zdravotni dopady. Benzen je
toxicky pro pldni mikroorganismy, kte-
ré se podileji na prirozenych rozkladnych
procesech. Naruseni mikrobialniho sloZe-
ni mGze vést k degradaci pldy a poklesu
jeji Urodnosti. SniZeni biologické aktivi-
ty znamend pomalejsi obnovu pldy po
kontaminaci. Kontaminovana plda ztraci
schopnost podporovat zdravy rist rostlin.
KoFeny rostlin mohou absorbovat benzen,
coz vede k jejich poSkozeni nebo Uhynu.
Nékteré rostliny mohou benzen ukladat
ve svych tkanich, coZ predstavuje riziko
pro potravni retézec.

Z pohledu rizika pro lidské zdravi, po-
kud benzen pronikne zeminou do pod-
zemnich vod, mdzZe kontaminovat zdroje
pitné vody. Kontakt s kontaminovanou
ptdou (napfiklad pFi zemédélstvi) mize
vést k podrazdéni k(ze, otravdm nebo
dlouhodobym zdravotnim problémam.
Vdechovani benzenu z pldy (napfiklad
v uzavfenych prostorach nebo pfi odparo-
vani) mlze zpUsobit neurologické problé-
my a zvysit riziko leukémie.

Co se déje s benzenem v piidé?

Ackoliv se benzen na povrchu pomérné
rychle odpafuje, v hlubsich vrstvach pady
se mUZe zadrZovat delsi dobu, zejména po-
kud se nachazi v prostredi s nizkym pFistu-
pem vzduchu. V anaerobnich podminkach
se jeho rozklad zpomaluje, cozZ znamena, Ze
puda zlstava kontaminovana po mnoho let.

Sanace kontaminovanych lokalit

Nepretrzita ekologicka havarijni sluzba
+420 602 686 622

Jakmile benzen pronikne do pudy,
jeho chovani zavisi na nékolika faktorech,
vCetné sloZeni pldy, pfitomnosti mikro-
organism(l a podminek prostFedi. Cast
benzenu se vaZze na organickou hmotu
v pldé, zatimco zbytek se mUZe pfesunout
hloubéji do podloZzi.

V pldé se benzen muze rozkladat
pusobenim mikroorganism(, ale tento
proces je pomaly, zejména v anaerobnim
prostfedi (bez pFistupu kysliku). Pokud
puda obsahuje dostatek kysliku a aktivni
mikrofléru, mdZe byt benzen postupné
odbouravan na méné Skodlivé latky.

Kontaminovana plda negativné ovliv-
fuje rast rostlin, protoZe benzen narusuje
jejich schopnost pfijimat Ziviny z pady. Né-
které rostliny navic mohou benzen absor-
bovat a prenaset jej do svych tkani. Pokud
se takové rostliny dostanou do potravniho
fetézce, existuje riziko sekundarni konta-
minace lid{ i zvitat.

Pldni mikroorganismy hraji klicovou
roli v rozkladu organickych latek a udrzova-
ni kvality pady. Benzen v8ak mUZe byt pro
mnoho z nich toxicky, coZ vede k naruseni
mikrobialni rovnovahy. To zpomaluje pFiro-
zené Cisténi pady a mUze ovlivnit jeji trod-
nost. V nékterych pfipadech dochazi k upl-
né degradaci plidnich mikroorganismu, coz
mUZe vést k dlouhodobé neplodnosti pldy.

Metody sanace piidy kontaminované
benzenem
Sanace pldy zasaZené benzenem je slozi-
ty proces, ktery zavisi na rozsahu konta-
minace a charakteru znecisténé oblasti.
Mezi hlavni metody c¢isténi pldy patfi bio-
remediace (biodegradace), tj. vyuZiti spe-
cialnich mikroorganismd, které dokazou
benzen rozklddat na méné Skodlivé latky.
Tento proces funguje nejlépe v prostredi
s dostatkem kysliku a Zivin podporujicich
rast mikroorganism.

Dal3imi metodami jsou chemicka oxi-
dace, pfi niz se do pady pridava oxidacni
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Cinidlo (napfiklad peroxid vodiku, o0zén
nebo peroxodisiran), které pomaha rozkla-
dat benzen na neSkodné slozky. PFipadné
aerace a prirozené odparovani, které mo-
hou zvySenim pfistupu kysliku do pldy
podpofit pfirozeny rozklad benzenu. Tato
metoda je vhodnd predeviim pro pldy
s nizkou Urovni kontaminace. V neposledni
fadé mezi vhodné metody patfi odstranéni
kontaminované pldy, tedy fyzické vykopa-
ni znedisténé pudy a jeji pfesun na specia-
lizovana pracovisté, kde se Cisti nebo likvi-
duje. Tato metoda je Gcinna, ale nakladna
avyZaduje velké logistické zajiSténi.

Chovani henzenu ve vodnim prostiedi
Benzen je toxicky pro ryby, korySe a dalsi
vodni organismy. UZ pfi koncentraci 5 mg/I
mUZe byt smrtelny pro nékteré druhy ryb.
Pfestoze se benzen v télech organismd
pfilis nehromadi, mdzZe se dostavat do po-
travniho retézce a nepfimo ovliviiovat pre-
datory vcetné Clovéka. Bakterie a mikro-
organismy, které se podileji na samocis-
ticich procesech vody, mohou byt benze-
nem oslabeny nebo zni¢eny. To vede k cel-
kovému naruseni ekosystému.

Jakmile se benzen dostane do vodniho
prostfedi, jeho chovani zavisi na nékolika
faktorech. Pokud jde o povrchové vody,
jako jsou Feky, jezera nebo rybniky, pak jsou
ddleZitymi faktory Henryho konstanta, roz-
pustnost a adsorpce na sedimenty. Benzen
se relativné rychle odpafuje z vodni hladiny
do ovzdusi. V teplejsich podminkach mdze
z povrchovych vod zmizet béhem nékolika
hodin az dni. Cast benzenu se m(Ze udrzet
rozpusténa ve vodé a pohybovat se s vod-
nim tokem. Urcity podil benzenu se miZe
vazat na organicky materidl v sedimentech,
coz muZe vést k jeho dlouhodobé akumula-
ci a uvolfiovani zpét do vody.
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Pokud jde o podzemni vody, pak za-
leZi na faktorech, jako je mobilita a per-
zistence. Jakmile benzen pronikne do
podzemnich vod, miZe se $ifit na velké
vzdalenosti - v zavislosti na geologickych
podminkach to mohou byt stovky metr(
az nékolik kilometr(. V anaerobnich pod-
minkach (bez pfistupu kysliku) se benzen
rozklada velmi pomalu, coZ znamena,
Ze mUZe zlstat v podzemnich vodach po
mnoho let. Pokud benzen pronikne do
podzemnich vod, mlZe ohrozit zdroje pit-
né vody. Evropska unie stanovila maximal-
ni povolenou koncentraci benzenu v pitné
vodé na 1 pg/l (mikrogram na litr).

Jaké mame moznosti odstranéni ben-
zenu z vodnich zdrojui?

Odstranéni benzenu z vodnich zdrojl
je klicovym krokem k ochrané Zivotni-
ho prostfedi i lidského zdravi. Jednou
z nejucinnéjsSich metod je pouziti filtrQ
s aktivnim uhlim, které dokaZou benzen
adsorbovat a tim jej efektivné odstranit
z pitné vody. Dal3i moZnosti jsou oxida¢ni
procesy, jako je ozonace, plisobeni UV za-
feni nebo aplikace peroxidu vodiku. Tyto
metody rozkladaji benzen na méné Skod-
livé latky a prispivaji k celkové dekonta-
minaci vody.

Pro odstranéni benzenu z povrcho-
vych vod se Casto vyuZiva aerace, tedy
provzdusnovani vody, které tézi z vysoké
tékavosti benzenu - benzen se tak pfemé-
ni na plynnou formu a unika do ovzdusi.
V pfipadé podzemnich vod miZe byt ucin-
na biologicka degradace, pFiniZ specializo-
vané mikroorganismy postupné rozkladaji
benzen na méné Skodlivé slozky. Tento
proces je vSak zna¢né pomaly a jeho efek-
tivita zavisi na slozeni pldy, dostupnosti
kysliku a dalSich faktorech.

Diouhodobé diisledky a nutnost rychlé
reakce

Unik benzenu u Hustope¢i pFedstavuje
vazné riziko nejen pro bezprostfedni okolf
nehody, ale i pro 3irSi ekosystém. Pokud
se tato toxickd latka dostane do podzem-
nich vod, mGzZe kontaminace pretrvavat
desitky let a ovlivnit zadsoby pitné vody na
velkém Uzemi. Znecisténi pddy navic naru-
Suje pFirozené procesy a muize vést k dlou-
hodobému poklesu jeji Urodnosti.

Jedinym reSenim je rychla a efektivni
sanace zasazenych oblasti pomoci nej-
modernéjSich dekontaminacnich metod,
jako je bioremediace, oxidacni procesy ¢i
odstranéni kontaminované zeminy. Zaro-
ven je tato havarie varovanim, Ze preven-
ce a prisnéjsi bezpecnostni opatfeni pfi
prepravé nebezpecnych chemikalii jsou
naprosto nezbytné.

Z dostupnych adaja vyplyva, Ze velka
¢ast benzenu shorela a zbyvajici ¢ast hasi-
i postupné precerpali. BohuZel se zaro-
ven zacinaji i potvrzovat nejvétsi obavy.
V jednom z odbérnych mist byl zazna-
menan dramaticky nardst koncentrace
benzenu, kterd jiz mlzZe bezprostfedné
ohrozit vodni organismy. Po odstranéni
havarovanych cisteren z mista nehody je
v planu sanace, zasazena zemina musi byt
odtéZena a dekontaminovana a podzemni
voda monitorovana.

Dopad na bezpeénostni regulaci Zelez-
niéni prepravy nebezpeénych litek
Pfeprava nebezpecnych chemickych la-
tek po Zeleznici je v Ceské republice regu-
lovana jak narodnimi, tak mezinarodnimi
predpisy, pficemz kli¢ovou roli hraje Ev-
ropska dohoda o mezinarodni Zelezni¢ni
prepravé nebezpecnych véci (RID - Regu-
lations concerning the International Car-
riage of Dangerous Goods by Rail), ktera
je soucasti Umluvy o mezindrodni Zelez-
ni¢ni pfepravé (COTIF - Convention Con-
cerning International Carriage by Rail).
Tyto predpisy stanovuji pfisné pozadav-
ky na baleni, oznacovani, dokumentaci
a manipulaci s nebezpecnymi latkami,
aby byla zajisténa maximalni bezpec¢nost
b&hem prepravy.

Kazdd vyznamna nehoda ze zavaz-
nymi ddsledky vede k ddkladnému vy-
Setfovani pri¢in a okolnosti. Vysledky
téchto Setfeni mohou odhalit systémové
nedostatky v aktualnich postupech nebo
predpisech, coz mlze vyvolat jejich revi-
zi a naslednou aktualizaci. Cilem téchto
opatfeni je minimalizace rizik spojenych
s pfepravou nebezpecnych latek a zvy-
Seni celkové bezpecnosti Zelezni¢ni do-
pravy.
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Sanace valkou zasazené oblasti v kuvajtu

Od konce roku 2022 se spolecnost DEKONTA podili na rozsdhlém sanacnim projektu
v Kuvajtu, kde spolupracuje s mistni firmou Enshaat Al Sayer. Projekt s nazvem SKETR (South
Kuwait Excavation Transportation and Remediation) patfi k nejvétsim svého druhu na
svété. Jeho cilem je odstranéni zeminy a pisku kontaminovanych tézkymi ropnymi frakcemi,
které jsou pozistatkem zamérnych Gnikd ropy zplUsobenych irackou armadou pf¥i jejim
ustupu z Kuvajtu v roce 1991 béhem operace Poustni boufre. Celkem bylo zni¢eno vice nez
700 ropnych vrti a mnoho zasobnikl ropy, coZ vedlo k jedné z nejvétSich ekologickych

katastrof v historii.

Sanace je financovana prostfednictvim
kuvajtského programu na obnovu Zivot-
niho prostfedi (Kuwait Environmental
Remediation Program), ktery je hrazen
z reparaci, jez musel Irdk uhradit Kuvaj-
tu prostfednictvim Kompenzacni komise
OSN. Jedna se o nejvétsi dekontaminacni
program na svété, v jehoz ramci je aktual-
né realizovdno devét rozsahlych sanac-
nich projektd, z nichZ kazdy se zaméfuje
na vycisténi priblizné tfi miliond tun ropou
znecisténé zeminy.

Spole¢nost DEKONTA se Ucastni dvou
z téchto deviti projektd. V rdmci prvniho,
SKETR-Zone 3, puUsobi jako subdodava-
tel, zatimco ve druhém, SKETR Il-Zone
A, je ¢lenem sdruZeni. V obou pfipadech
zajiStuje technologické know-how, vcet-
né navrhu a ovérovani sana¢nich metod,
pfipravy projektové dokumentace a od-
borného dohledu nad realizaci praci.
Vzhledem k tomu, Ze k dekontaminaci pre-
vazné Casti zpracovavanych zemin je vyu-
Zivana technologie biodegradace, zajiStuje
DEKONTA také dodavku biopreparatu pro
oba projekty. Technickou realizaci dekon-
taminacnich aktivit dle pokynd DEKONTY
provadi spole¢nost Enshaat, ktera zajis-
tuje potrfebné pracovniky, stroje, zafizeni
a provozuje biodegradacni plochy i dalsi
technologicka zafizeni, jako jsou mostové
vahy a tridicky zeminy.

Projekt SKETR-Zone 3 byl zahdjen
v roce 2021 a s vyuzitim biotechnologii
spole¢nosti DEKONTA jiz byly Uspésné
dekontaminovany vice nez dva miliony
tun znecisténé zeminy. Plvodné byla bio-
degradace urlena pouze pro zpracovani
zemin s obsahem 1-5 % ropnych latek (RL),
ale v roce 2024 byla ovéfena a schvélena
moznost jejiho rozsifeni i na zeminy obsa-
hujici 5-7 % RL (po smichani s méné konta-
minovanou zeminou). Tento pFistup bude
vyuzivan i naddle, pficemz v rdmci tohoto
projektu by biotechnologickd dekontami-

Biodegradacni plocha

nace méla byt dokonéena pfiblizné ve dru-
hé poloviné roku 2025.
Projekt SKETR Il-Zone A odstartoval
8. dubna 2023 a v zafi 2024 byla Uspés-
né dokoncena prvni etapa. Ta zahrnovala
podrobny prizkum kontaminovanych ze-
min, odstranéni nevybuchlé munice a in-
Zenyrskych siti, vypracovani ekologickych
studii, ndvrh a testovani dekontaminac-
nich metod, vybudovani potfebné infra-
struktury a administrativniho zazemi. V ram-
Ci této etapy DEKONTA odpovidala za prove-
deni ovéFovacich zkousek CtyrF rdznych typl
zemin - od méné kontaminovanych (1-2 %
RL), které budou dekontaminovany pfiro-
zenou atenuaci, az po silné kontaminované
(7-10 % RL), u nichZ byla Uspésné ovérena
specialni technologie prani.
Ovéreni technologie prani bylo nej-
&jSi Casti projektu. Probihalo
v poloprovoznim méfitku na specialné
vybudované lince, kterad zahrnovala dr-
ceni a tfidéni zeminy, jeji vypirani horkou
vodou, odvodnéni, separaci kontamino-
vanych kalovych podild a recirkulaci vody.
Testy probihaly béhem extrémné horkého
kuvajtského léta, kdy teploty dosahovaly
az 50 °C a prace v terénu tak bylo mozné
provadét pouze mezi tfeti a jedendctou
hodinou dopoledni. Specialisté investora
(Kuwait Oil Company - KOC) nepfretrzité
kontrolovali dodrzovani narocnych bez-
pecnostnich poZadavkUd a internich smér-

nic KOC. PFesto se podafilo testy Uspésné
dokoncit a technologie byla schvélena k pl-
nému vyuZiti v sanacnich projektech KOC.
Soucasti projektu bylo také vypracovani
a schvaleni analyzy zdravotnich a environ-
mentalnich rizik spojenych se sanaci méné
kontaminovanych zemin metodou pfiro-
zené atenuace.

V provoznim méfitku byly dekontami-
nacni prace zahajeny v zari 2024 a zahr-
nuji odtézbu kontaminované zeminy, jejf
prepravu na biodegradacni plochu, tfidéni
a naslednou biotechnologickou dekon-
taminaci. Do konce Unora letoSniho roku
byla zahdjena biodegradace 575000 tun
zeminy, pfiéemz u 270000 tun jiZ bylo do-
sazeno sanacniho limitu (1 % RL) a jejich
dekontaminace byla ukoncena.

Cely projekt potrvad do roku 2027
ajeho cilem je vycisténi pfiblizné 3,5 milio-
nu tun kontaminovanych zemin.

Participace DEKONTY na téchto pro-
jektech predstavuje vyznamny Uspéch
nejen z hlediska ekonomického a tech-
nologického prinosu, ale i v oblasti mezi-
narodni spoluprace v environmentalnim
sektoru. Projekty SKETR potvrzuji, Ze bio-
logicka dekontaminace je efektivni meto-
dou sanace rozsahlych oblasti zasaZenych
ropnym znecisténim, a pFispivaji k obnové
Zivotniho prostredi v regionech silné po-
znamenanych vélkou a prdmyslovou ¢in-
nosti.
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Vysoke Skoly pohonem
udrzitelne transformace

Strategie udrZitelnosti VUT vznikla jako
pfirozeny krok k systematickému ucho-
peni aktivit, které na univerzité v raznych
podobach probihaji uz Fadu let. Jde o kom-
plexni ramec, ktery integruje principy udr-
Zitelnosti do vSech aspektl fungovani uni-
verzity - od vzdélavani pres vyzkum az po
kazdodenni provoz.

VUT jakoZto moderni vyzkumna uni-
verzita si plné uvédomuje svou odpovéd-
nost pfi pripravé budoucich odbornik(
a lidr(, ktefi budou schopni celit globalnim
vyzvam 21. stoleti.

NaSe strategie se zaméfuje na ctyfi kli-
Cové oblasti: vzdélavani, vyzkum a tvar-
¢ Cinnost, spoleCenskou roli univerzity
a Fizeni a spravu univerzity. Pro kazdou
z nich jsme definovali vizi a konkrétni cile.
Casovy rémec je strukturovan do t¥i hori-
zontl - dlouhodobé vize sméruje k roku
2040, stfednédobé cile do roku 2030 a pro
nejbliz3i obdobi do roku 2025 mame sta-
noveny konkrétni kratkodobé cile.
V8echny tyto cile jsou podloZeny kon-
krétnimi akcemi v naSem akénim planu,
ktery je nedilnou soucasti strategie.

Nasim cilem neni radikalné ménit zabéh-
nuté procesy, ale spiSe nastavit udrzitelné
rdmce, pozitivné ovliviiovat rozhodovani
a pribézné zapojovat a vzdélavat celou aka-
demickou obec. Zmény by mély byt postup-
né a smysluplné, nikoliv pouze formalni.

Pro letosSni rok mame nékolik priorit: vydat
nasi prvni zpravu o udrzitelnosti, pokraco-

vat ve vypoctu emisni stopy a srovnat data
z let 2023 a 2024, zmapovat veSkeré udrzi-
telné aktivity napFi¢ univerzitou a vytvofit
kvalitni databaze informaci potfebnych pro
univerzitni Zebficky a vykaznictvi. Klicové je
také budovani sité koordinatord udrzitel-
nosti na jednotlivych fakultdch a soucas-
tech VUT, aby byla zajiSténa efektivni komu-
nikace a sdileni dobré praxe. Bez funkéniho
propojeni a spoluprace nemuze strategie
prinést oCekavané vysledky.

VSichni zminéni aktéFi jsou nenahraditel-
nou soucasti hodnotového fetézce a bez
jejich aktivniho zapojeni neni mozné nase
cile naplnit. Studenti Casto pfinasi pro-
gresivni mySlenky a energii pro zménu,
zaméstnanci zajiStuji kontinuitu a imple-
mentaci do kazdodenni praxe a externi
partnefi nam poskytuji cennou zpétnou
vazbu z redlného prostrfedi i inspiraci z ji-
nych organizaci.

Implementace strategie udrzitelnosti pfFi-
nasi nékolik vyznamnych vyzev, které jsme
identifikovali jiz béhem pfipravné faze,
a aktivné se na né pripravujeme.

Prvni vyzvou je sbér a sprava dat. Pro
efektivni fizeni udrzitelnosti potfebujeme
kvalitni data - at uz jde o spotfebu energii,
produkci odpadu nebo emisni stopu. His-
toricky nebyl sbér téchto dat systematicky
a jednotny napfi¢ fakultami a soucastmi
univerzity. Proto vytvafime robustni sys-
tém datového managementu a metodiku
pro sbér a vyhodnocovani Gdajd, které
nam umozni monitorovat pokrok a pfiji-
mat informovana rozhodnuti.

Druhou vyzvou je organizacni koordi-
nace. VUT je komplexniinstituce s osmi fa-
kultami a mnoha soucastmi, z nichz kazda
ma sva specifika. Aby byla implementace
strategie Uspé&3na, budujeme sit koordi-
natorl udrzitelnosti napfi¢ univerzitou
a vytvarime jasnou organizacni strukturu
s definovanymi odpovédnostmi. Zaroven
zfizujeme Kanceldf udrZitelnosti, ktera
bude cely proces metodicky vést.

Treti vyzvou je financovani. Néktera
opatfeni v oblasti udrZitelnosti vyZaduji
pocatecniinvestice, které se sice z dlouho-
dobého hlediska vyplati, ale je potfeba je
zajistit. Aktivné proto vyhledavame moz-
nosti financovani z externich zdrojd, jako
jsou evropské fondy, narodni programy
nebo partnerstvi se soukromym sekto-
rem. Soucasné vypracovavame metodiku
pro hodnoceni navratnosti investic s ohle-
dem na environmentalni pfinosy.

Ctvrtou vyzvou je zmé&na mysleni a kul-
tury organizace. UdrZitelnost musi byt in-
tegrovana do kazdodenniho rozhodovani
na vSech Urovnich univerzity. Proto klade-
me velky ddraz na komunikaci, vzdélavani
a zapojeni vSech ¢lend akademické obce.
PFipravujeme osvétové kampané, Skoleni
a workshopy, které pomohou budovat po-
védomi a motivaci k udrziteInému jednani.



zdroj: VUT v Brné

Ano, principy udrZitelnosti postupné inte-
grujeme do vsech studijnich program. Je
to jeden z naSich kli¢ovych strategickych
cilG. Nejde pritom jen o vytvareni specia-
lizovanych predmétl, ale o systematické
zaclenovani témat udrzitelnosti napFic ku-
rikulem, aby se stala pFirozenou souclasti
odbornosti v kazdém oboru.

V soucasnosti mapujeme, jak se té-
mata udrZitelnosti objevuji ve stavajicich
studijnich programech, abychom identifi-
kovali mezery a pfileZitosti pro zlep3eni.
Soubézné jsme zahdjili akreditaci dvou
novych studijnich programi pfimo zamé-
fenych na udrzitelnost.

NapfFi¢ fakultami se studenti setkavaji
s problematikou energetické Gcinnosti,
cirkuldrni ekonomiky, ekologického desig-
nu, udrzitelného stavebnictvi, hospoda-
feni s vodou nebo Cistych technologii.
Na Fakulté chemické se napfiklad vénuji
recyklaci plastd a bioplastdm, na Fakulté
stavebni udrzitelnym stavebnim mate-
ridlim a adaptaci na klimatickou zménu,
na Fakulté elektrotechniky zase chytrym
energetickym feSenim. Nasim cilem je, aby
si studenti osvojili nejen technické zna-
losti, ale i systémové mysleni, schopnost
hodnotit environmentalni dopady a etické
aspekty technologickych FeSeni, které bu-
dou v praxi navrhovat a realizovat.

To je presné nas cil. Nechceme vzdélavat
absolventy pouze v teoretické roving, ale
také je pfipravovat na praktické uplatnéni
v souladu s aktualnimi i budoucimi poza-
davky trhu prace, legislativy a spolenosti.

Kromé odbornych znalosti je proto da-
lezité rozvijet také kritické mysleni, schop-
nost inovativnich feSeni a podnikavost.
Proto podporujeme projektovou vyuku,
mezioborovou spolupraci a zapojeni do
realnych projektd ve spolupréci s firmami
a vefejnou spravou.

Samotna strategie udrZitelnosti je vysled-
kem Uzké spoluprace zastupcld vsech fa-
kult a vysokoskolskych Ustav(. Toto téma
prirozené propojuje rtizné obory a vytvari
platformu pro mezifakultni projekty a vy-
ménu zkuSenosti. Co se tyCe spoluprace
s jinymi vysokymi Skolami, Gcastnime se
pravidelnych setkani zastupcl univerzit
zaméfenych na udrzitelnost, kde sdilime
zkuSenosti a priklady dobré praxe. Jsme
také soucasti aliance evropskych technic-
kych univerzit EULIST, v ramci které roz-
vijime spolupraci v oblasti udrZitelného
rozvoje na mezinarodni drovni.

Jednoznacné ano. Interdisciplinarni spo-
luprace je klicovym katalyzatorem inovaci
v oblasti udrZitelnosti. KdyZ propojime od-
borniky z rdznych obord - napfiklad stroj-
niinZzenyry, chemiky, informatiky a ekono-
my - vznika unikatni prostredi, kde se rodi
skutecné prilomové reseni.

Na VUT vidime konkrétni pfiklady, jak
tato mezioborova spoluprace prinasi vy-
sledky - napf. projekt CaviPlasma nebo
cirkuldrni obleceni.

Jednoznacné ano, spoluprace s vefejnos-
ti a popularizace témat udrZitelnosti jsou
dlleZitou soucasti nasi spolecenské role.
V rémci strategie udrZitelnosti planujeme
vytvorit vlajkovou udalost zaméFrenou na
udrZzitelnost, kterd by méla oslovit nejen
akademickou obec, ale i Sirokou verej-
nost. Nasi odbornici jiz nyni vystupuji
v médiich a na vefejnych akcich, jako je
festival Colours of Ostrava. Do budoucna
planujeme rozsifit nabidku popularizac-
nich aktivit - pfednasky pro vefejnost,
workshopy, podcasty a dalSi formaty,
které pfiblizi komplikovana témata udr-
Zitelnosti srozumitelnou formou. Zaméfit
se chceme také na spolupraci se stfedni-
mi Skolami, abychom inspirovali budouci
studenty a zvySovali environmentalni po-
védomi u mladé generace.

VUT v roce 2023 vygenerovalo celkové
emise v objemu 19032 tun CO, ekv. Ana-
lyza ukazala, Ze nejvétSim zdrojem emisi
je spotfeba energii, které univerzita potre-
buje pro bézny provoz svych objektd. Cel-
kova spotfeba elektrické energie, zemniho
plynu a tepla/chladu pfedstavuje pfiblizné
90 % v3ech emisi generovanych univerzi-
tou. Letos budeme mit moznost porovnat
vypoclty emisni stopy za rok 2023 a 2024,
coz nam poskytne prvni srovnatelna data.
V ramci naSeho akéniho planu jsme si sta-
novili cil dekarbonizace s prabéznymi mil-
niky. Vysledky kazdoro¢niho méfeni ndm
umozni identifikovat oblasti s nejvétsim
potencidlem pro zlepSeni a cilené zaméfit
investice do energetické ucinnosti, obno-
vitelnych zdrojl energie ¢i optimalizace
provozu. Pro rok 2025 planujeme také
detailné zmapovat mobilitu zaméstnanct
a studentd VUT.

V roce 2024 VUT zahajilo nékolik klico-
vych projektd zamérenych na udrzitelnost
a efektivitu. Nejvyznamnéjsim z nich bylo
zahajeni projekénich praci pro budouci in-
stalaci fotovoltaickych panell na stfechy
budov vybranych fakult, coZ v budoucnu
pFispéje k vétsi energetické sobéstacnos-
ti a sniZeni ekologické stopy VUT. DalSim
ddlezitym projektem bylo pokracovani
v oblasti digitalizace provozu objektd VUT.
Primarné se jednd o pasportizaci objektl
VUT, v€etné postupné implementace systé-
mu CAFM. Vénujeme se postupnému zava-
déni energetického managementu na VUT,
coz umozni efektivnéjsi sledovani spotfeby
energii. V roce 2025 mame v planu realizo-
vat stavebné technické studie, jejichZ sou-
Casti budou koncepce a zakladni metodiky
energetického, asset a facility managemen-
tu v€etné analyzy technického stavu budov
a prioritizace investic. Na VUT také pro-
béhne analyza odpadového hospodarstvi
a analyza hospodafeni s vodou.



VUT v oblasti udrZitelnosti realizuje Siro-
ké spektrum vyzkumnych projektd napfic
rznymi fakultami. Na Fakulté strojniho
inzenyrstvi vznikla technologie CaviPlas-
ma, ktera dokaze cistit odpadni vody od
mikropolutantl vcetné zbytkd Iéciv a hor-
monU. Tato inovativni technologie, ktera
kombinuje kavitaci a nizkoteplotni plazmu,
ziskala hlavni Cenu TA CR ,Cesky napad®.

Na Fakulté chemické pracuji vyzkum-
nici na biodegradabilnich plastech a reSe-
nich pro cirkularni ekonomiku. PFikladem
je spoluprace se startupem Nilmore na
vyvoji cirkuldrniho obleceni, které Ize po
pouZziti rozlozit zpét na vlakno a pouZzit pro
vyrobu novych textilii.

Fakulta stavebni se zabyva udrZitel-
nym stavitelstvim - od energeticky Uspor-
nych budov pfes pfirodni Cistirny odpad-
nich vod po technologii pasového stridani
plodin, kterd zabrariuje erozi pGdy a zadr-
Zuje vodu v krajiné.

Na Fakulté elektrotechniky vyvijeji od-
bornici energeticky Usporné elektromoto-
ry s permanentnimi magnety, které dokazi
uSetfit az 20 % energie, a také zde vznikla
akreditovana zkuSebna pro ovérovani fo-
tovoltaickych stridacd, ktera pomaha zvy-
Sovat spolehlivost elektrizacni soustavy.

Start-up BIOM Research Project z Fa-
kulty architektury se zamé&Fuje na koncept
mést budoucnosti, kterd budou sobéstac-
na a diky modernim technologiim dokazi
vyprodukovat vodu, energii i potraviny pro
své obyvatele.

Spoluprace s komerénim sektorem je pro
nas zasadni, protoZe zajistuje, Ze nase vy-
zkumné vysledky nachdzeji cestu do pra-
xe a maji realny dopad. VUT spolupracuje
s celou radou firem rlGzné velikosti - od
velkych primyslovych podnikl po inova-
tivni startupy.

Formy spoluprace jsou rdznorodé.
V nékterych pripadech jde o spole¢né vy-
zkumné projekty podporené narodnimi Ci
evropskymi granty, jindy jde o smluvni vy-
zkum, kdy firma zada konkrétni problém,
ktery nasi vyzkumnici Fesi. Casta je také
spoluprace formou konzultaci, testovani Ci
méreni v nasich laboratofich.

Prikladem uUspésné spoluprace je pro-
jekt s Ceskou inZenyrsko-dodavatelskou
spole¢nosti na zpracovani odpadnich kal(
z recyklace plast(, ktery vedl k vyvoji tech-
nologie umoznujici vyuzit tyto kaly jako
surovinu pfi vyrobé cihlarskych vyrobkd.
DalSim pfikladem je spoluprace s jihomo-

ravskou spole¢nosti na vyvoji Uspornych
motord, které spliuji nové, prisnéjsi stan-
dardy Evropské komise.

Na VUT mame specializované oddéleni
transferu znalosti, které pomaha propo-
jovat akademicky vyzkum s potfebami
pramyslu a spolecnosti. Jednim z néstroj
podpory jsou spin-off firmy, které vznikaji
s cilem komercializovat vysledky vyzkumu.
PFikladem je ConWe - prvni spin-off firma
vzesla z Fakulty stavebni, ktera se zabyva
navrhem prirodé blizkych Cistiren odpad-
nich vod. Diky této formé mohou vyzkum-
nici své poznatky snadnéji prenést do pra-
xe. Podporujeme také startupovou scénu
prostfednictvim platformy contriBUTe,
ktera poskytuje mentoring, prostory,
financovani a dalsi sluzby zadinaji-
c¢im podnikatelm. Nedilnou soucasti
transferu technologii je ochrana dusevni-
ho vlastnictvi.

Budoucnost udrzitelnosti pramyslu vidi-
me v mnoha oblastech. Jsou to napfiklad
pokrocilé materialy - zejména biodegra-
dabilni plasty, kompozity na biologické
bazi a nanomaterialy s nizkou environ-
mentaini stopou. Na Fakulté chemické
pracujeme na polymerech, které se v pfi-
rodé bezpecné rozlozi, ale zarovenn maji
vlastnosti srovnatelné s konvencnimi
plasty. Perspektivni jsou také materialy
ziskané z odpadnich tokd praimyslu, které
dokaZou nahradit primarni suroviny.

DalSi oblasti jsou energetické inova-
ce - technologie pro efektivnéjsi vyuZiti
energie a prechod k obnovitelnym zdro-
jum. Vyvijime pokrocilé systémy akumu-
lace energie, smart feSeni pro Fizeni ener-
getickych tokl a technologie pro efektivni
vyuziti odpadniho tepla v primyslovych
procesech.

Vyznamny dopad maiji cirkularni tech-
nologie, které umoznujiznovuvyuzitimate-
ridlll a minimalizaci odpadu. Nase vy-
zkumné tymy pracuji na zplsobech, jak
pfeménit vedlejsi produkty vyroby na cen-
né suroviny, jak efektivné recyklovat kom-
plexni materialy a jak navrhovat vyrobky
s ohledem na jejich cely Zivotni cyklus.

Stale vétsi roli budou mit digitalnf
technologie a automatizace - uméla inte-
ligence pro optimalizaci vyrobnich proce-
sq, prediktivni Udrzba sniZujici spotfebu
materiall a energii nebo digitalni dvojcata

umoznujici simulovat dopady vyroby pfed
jeji realizaci.

Rozhodné ano, VUT disponuje odbornymi
kapacitami napfic fakultami, které mohou
samospravam nabidnout komplexni pod-
poru pfi strategickém planovani udrzitel-
ného rozvoje. Nasi experti mohou pomoci
s analyzou soucasného stavu, identifikaci
klicovych vyzev a pfileZitosti, nastavenim
méFitelnych cild a vypracovanim konkrét-
nich akénich plana.

Napfiklad tym z Fakulty stavebni mlze
pomoci s planovanim udrzitelné méstské
infrastruktury, odbornici z Fakulty archi-
tektury s urbanistickymi koncepty, specia-
listé z Fakulty elektrotechniky s ndvrhem
chytrych energetickych feSeni a experti
z Fakulty podnikatelské s ekonomickymi
afinan¢nimi aspekty udrzitelného rozvoje.

Radi bychom rozvijeli spolupraci se
samospravami systemati¢téji a v SirSim
méritku, coZ je jeden z cill nasi strategie
udrzitelnosti v oblasti spoleCenské role
univerzity.

VUT realizuje fadu projektl, které mohou
méstim pomoci s adaptaci na klimatickou
zménu a zlepSenim kvality Zivota obyvatel.
Napriklad start-up BIOM Research Project
se zaméfuje na koncept sobéstacnych sta-
veb v méstském prostredi, které diky mo-
dernim technologiim dokazi vyprodukovat
vodu, energii i potraviny.

Na Fakulté stavebni vznikla certifi-
kovana, jiz zminénad metodika pasového
stfidani plodin, ktera pomaha zadrZovat
vodu v krajiné. To mUZe vyznamné prispét
k prevenci povodni a sucha v méstském
i venkovském prostredi.

Zajimavy projekt realizuje také stu-
dent Rastislav Stranak z Fakulty elektro-
techniky, ktery vyvinul autonomni solarni
zavlaZovaci systém pro sklenik. Podobna
feSeni mohou najit uplatnéni v méstském
zahradniceni a prFispét k efektivnéjSimu
hospodareni s vodou ve méstech.

Na Fakulté architektury se studenti
v rdmci projektu CZ2 Visions for the Fu-
ture of the Czech Republic zamé&fili na ne-
tradi¢ni urbanistické koncepty pro Ceska
mésta budoucnosti, které reflektuji vyzvy
spojené s klimatickou zménou, biodiverzi-
tou, dopravou ¢i bydlenim.



Omnibus - zmatek, nebo impuls pro
vetsi konkurenceschopnost podniku?

V této souvislosti se redakce Odpadového fora pta:

»Jak hodnotite navrh z pohledu nacasovani a obsahu, jak vnimate vzniklou
nejistotu a dopady navrhovanych zmén na podniky i na samotny ,,ESG byznys“?*

Svaz chemického primyslu

Geskeé republiky, z.s.

Jakékoliv snahy Evropské komise o zjed-
noduseni administrativnich povinnosti
vyplyvajicich z legislativy EU vnimame
pozitivné. Nicméné i zbyvajicich pfiblizné
20 % podnikd bude nadéle povinno ESG
zpravy sestavovat a k tomu musi znat cely
dodavatelsky fetézec - pravdépodobné
tedy budou tyto informace od svych do-
davatel( nadale vyZadovat bez ohledu na
jejich velikost. Chemicky prdmysl je jed-
nim z nejvice regulovanych odvétvi v EU
a dalsi regulace jsou navrhovény. SCHP CR
dlouhodobé upozoriuje na aspekty taxo-
nomie na chemickou vyrobu a ¢asti ESG
k oblasti nebezpecnych latek Ci latek vzbu-
zujicich obavy (tzv. SVHC). Tyto latky jsou
v3ak Casto nezbytnéipro technologie, kte-
ré taxonomie povazuje za udrzitelné - na-
priklad chemikalie uZivané v oblasti téZby
a recyklace drahych, pro zpracovani kli¢o-
vych nerostnych surovin pro tzv. dekar-
bonizované technologie anebo i produkty
nezbytné pro cirkuldrni ekonomiku (vétr-
né a slunecni elektrarny, baterie apod.).
Zkratka bez latek, jako jsou lithium, odol-
né a stabilni 1atky nepodléhajici klimatic-
kym vliviim, mnohé kyseliny, katalyzatory
a dalsi, se stéZi obejdeme i v dekarbonizo-
vané ekonomice. Z naSeho pohledu je pro-
to snaha zavést do chemického prdmyslu
taxonomii €i nékteré ukazatele ESG (vy-

chazejici z principu monitoringu a nasled-
ného omezovani nebezpelnych chemic
kych latek) zaloZzena na velmi omezenych
a nepraktickych premisach a zavérech.
Co se tyka zjednoduSeni CBAM, opétovné
Ize hodnotit pozitivné jen snahu o zavede-
ni systému. Ten ma v3ak problémy spiSe
ve svém principu neZ v technickych de-
tailech vykazovani. Kvlli CBAM prijdeme
v dotenych sektorech o emisni povolenky
zdarma, a to v dobg, kdy jsou ceny emis-
nich povolenek a ceny energii na likvida¢ni
Urovni a Komise odmita jejich regulaci. Na-
opak, pfipravuje zménu legislativy v sou-
ladu s redukci GHG 0 90 % do roku 2040.
Kromé toho CBAM vibec nefesi podporu
exportu, ktery je klicovym aspektem do-
savadni (nedavné) prosperity evropského
(potazmo ceského) chemického pramyslu.
Pfesto je omnibus vitanym, avsak
s ohledem na praktické dopady na pramy-
s| nedostatecnym opatfenim. Neméli by-
chom nechat odvadét nasi pozornost od ja-
dra problému tim, Ze po nas nejdFive nékdo
chtél mnoho casto zbytecnych dokument
a nyni jich chce jen polovinu. Kli¢ové je za-
méfit se na to, zda vlastné tyto dokumenty
mohou nécemu pomoci a zda je plosny pfi-
stup monitoringu a regulace (napfiklad na
principu velikosti podniku) spravny.

Vysoka Skola ekonomicka v Praze
Soucasné odsunuti povinného reportingu

o dva roky vnimam jako krok spravnym
smérem, jelikoZ administrativni a finan¢-
ni zatéz pro firmy byla v soucasné dobé
enormné vysoka. Pokud k tomu pfidame
i relativni sloZitost celého reportingu a ur-
¢itou miru nejednoznacnosti, tak delsi ¢a-
sovy horizont nabidne firmam mozZnost
se |épe pfipravit. Vyrazné pozitivné vsak
vnimam hlavné oznamené zjednoduseni
celého vykaznictvi, kde na misto plvod-
nich standardd ESRS, které zahrnovaly
cca tisicovku datapointd, coZ v realité pro
mnohé firmy znamenalo reportovat, mo-
nitorovat a ideélné fidit okolo 500 rdiznych
ukazatell, tak nové by se mélo jednat
o maximalné vyssi desitky dle VSME (dob-
rovolny standard podavani zprav o udr-
Zitelnosti pro nekétované mikropodniky,
malé a stfedni podniky - pozn. redakce).
Ze soucasného stavu tak mam smise-
né pocity. Na jednu stranu soucasny navrh
na zménu Evropské komise vitam a vni-
mam ho jako krok spravnym smérem k po-
sileni konkurenceschopnosti skrze omeze-
ni byrokratické zatéZe. Na druhou stranu
vnimam tézkosti a utopené naklady fady
firem, které se jiz zodpovédné zacaly na
danou legislativu a reporting v€as pfipra-
vovat. Nemluvim ani o spole¢nostech, kte-
ré pro sbér dat vytvofrily specialni softwa-
rové reSeni a najaly tymy lidi. Takto fluidni
legislativni prostredi opravdu na davére
v legislativni proces a jeho tvlirce neprida
a predevsim u takto, pro mnohé citlivého,



tématu to mulze byt voda na mlyn pro
mnohé skeptiky a odmitace faktu, Ze zde
mame klimatickou zménu.

Ceska zemédélska univerzita v Praze
Navrh pfinadsi pfinosy zejména pro malé
a stfedni podniky, které Celi vyzvam v ob-
lasti omezenych financ¢nich zdrojd a slo-
Zitosti novych regulaci. Napriklad navr-
hovany odklad nefina¢niho reportingu
o dva roky by firmam poskytl vice ¢asu na
pripravu a umoznil auditordm i zédkono-
darcim lépe definovat pozadavky, ¢imz
by se zvySila pravni jistota a efektivita
systému.

Diskutabilni jsou v3ak dal3i zmény.
Napfiklad zvySeni hranice pro povinny
reporting podle smérnice CSRD z 500 na
1000 zaméstnancl by snizilo pocet re-
portujicich firem az o 80 %. Podobné by
mél projit zjednoduSenim i CBAM, ktery
by se vztahoval pouze na dovozce s obje-
mem pfesahujicim 50 tun, coz by osvobo-
dilo pfiblizné 90 % dovozcl. Tento navrh
se zaméfuje na to, aby osvobozeni nemé-
lo zadsadni dopad a zahrnuto bylo stéle
99 % emisi. | kdyZ by zvySeni hranice na
1000 zaméstnancl vedlo k lepSimu sjed-
noceni smérnic CSRD a CSDDD, z(stava
otazkou, zda zména pfinese efektivni Uci-
nek jako u CBAM.

Mnoho firem, které by nové nemusely
reportovat, jiz investovalo do implementa-
ce ESRS. Planované zmé&ny mohou odradit
firmy od pokracovani v reportingu podle
ESRS, nebot zjisti, Ze jejich investovany
Cas a usili rychle ztraci relevanci. Firmy po-
trebuji stabilitu a podporu, coz je dlvod,
pro¢ napriklad navrhované zruseni sekto-
rovych standardd neni idedInim krokem.
DalSi kontroverzni zménou je upusténi od
ovéfovani zprav s pfiméfenou jistotou, coz
by mohlo sniZit Uroven transparentnosti
a dlvéryhodnosti zprav. Ovéfeni s ome-
zenou jistotou je zaloZzeno na dotazovani
a ovérovani tdajl, zatimco planované zru-
Seni pfimérené jistoty by znamenalo zru-
Seni dukladnéjsich kontrolnich testd.

Navrhované zmény mohou podnikiim
usnadnit dodrzovani regulaci a snizit re-
gulatorni zatéz. Otazkou vSak zUstava,
zda nejsou zmény smérnic pfilis radikalni
a zda stale naplni plvodnf cil, pro ktery
byly vytvoreny.

Kancelar europoslance Ludka
Niedermayera

Jednou z brzd ekonomického ristu je
podle zpravy Maria Draghiho i nadmérna
byrokracie a regulatorni prekazky. Bali-

ek Omnibus je snahou Evropské komise
o zlepSeni, a tedy snizeni administrativni
zatéze malych a strednich podnikd.

Navrh pfichazi v dobé, kdy podniky
i investofi potfebuji stabilitu, ne dal3i re-
gulacni nejistotu. Firmy se stale adaptuji
na ESG pravidla a dalSi zmény mohou na-
rusit jejich strategie. Nacasovani z tohoto
hlediska tedy neni idealni. Geopoliticky
vyvoj zaroven tlaci na to, aby bylo fungo-
vani podnikl méné zatézovano adminis-
trativnimi povinnostmi.

Omnibus obsahuje nékteré pozitivni
prvky, jako je zjednoduSeni reportingu ci
vétsi flexibilitu pro podniky a osvobozeni
malych a stfednich podnik( od nékterych
regulatornich povinnosti. PFiliSné Gpravy
ESG regulace vSak mohou oslabit ddvéru
v tento koncept a nejasnd pravidla brzdit
inovace i investice do Cistych technologii
a oslabit cestu k dekarbonizaci.

Pro skutecné pozitivni dopady je pro
evropské instituce nutné vyvazit podporu
ekonomiky, regulatorni stabilitu a konku-
renceschopnost. Podniky, které jiz inves-
tovaly do udrzitelnosti, by nemély ztracet
vyhody za svou snahu ¢i proaktivitu. Re-
dukce administrativy sama o sobé (jak-
koliv je tfeba tam, kde povinnosti neod-
povidaji pfinosiim, potiebna a je chybou,
pokud byly poZzadavky nastaveny v rozpo-
ru s timto principem) také nezajisti vyssi
konkurenceschopnost.

Nyni je tfeba peclivé najit balanci mezi
redukci nékterych pozadavkl bez toho,
abychom podkopali celkovy smysl udrzi-
telného reportingu. Nelze zapomenout, Ze
zvy3Seni transparence ohledné rizik pod-
stupovanych firmami nevyslo zdaleka jen
z iniciativy statd, ale je poZadavkem inves-
tord ¢ bank. Nalézt funkéni kompromis
a spravné nastavit parametry tohoto ba-
licku bude v nasledujicich mésicich ukolem
Evropského parlamentu i Evropské rady.

ENVIROS, s.r.o.
Evropska komise pFedstavila balicek na-
vrhl na zjednoduseni regulace a posilenf
konkurenceschopnosti, ktery se zaméfuje
na oblasti ESG reportingu, taxonomie, na-
lezité péce podnik( a uhlikového cla. Kli-
¢ovym bodem je vyrazné omezeni poctu
firem, na néZ se regulace vztahuji - revize
ma vyjmout az 80 % podnik( a ponechat
povinnost predevsim nejvétsim hracdm.
Tento pristup vSak vzbuzuje otazky
ohledné stability regula¢niho ramce. PG-
vodni ambice, tedy postupné zapojeni
SirSiho spektra firem a tlak na transpa-
rentnost v celém hodnotovém Fetézci,
se touto revizi oslabuji. Misto peclivého

prehodnoceni a Upravy kritérii (napfiklad
snizeni hranice na uroven ,klasického
velkého podniku - 250, pfipadné 500 za-
méstnancl - a soucasného zjednodusenf
ESRS standardl) se prechazi k radikalnim
zménam, které vytvareji dalSi nejistotu.

Dalezitym aspektem je také paralel-
ni Uprava CSDDD, ktera oslabuje pohled
pres hodnotovy retézec. Pokud méla pU-
vodni regulace ambici posilit evropské
dodavatelské Fetézce tim, Ze tlacila na re-
porting aktivit ve tfetich zemich a na za-
vedeni uhlikového cla, pak touto revizi se
této ambice vzdavame. Misto systematic-
ké prace na posileni transparentnosti se
posiluje pocit, Ze odpovédnost leZi pouze
na nejvétsich firmach. To mdze mit dopad
nejen na korporatni sektor, ale i na chova-
ni jednotlivcd - mlze se upevnit vnimani,
Ze mali hradi ,stejné nic nezméni” a Ze vse
lezi na bedrech velkych podnika.

Celkové jde spiSe o krok zpét nez
o promySlenou reformu. Misto predvida-
telného a postupného zlepSovani se po-
souvame do rezimu ,ode zdi ke zdi", ktery
dlouhodobé spise podkopava dlvéru v re-
gulacni prostredi a vytvari chaos namisto
stability a konkurenceschopnosti.

Frank Bold, s.r.o.
PFi podpore firem v oblasti ESG reportingu
vnimame u dosavadnich postup(l, zejmé-
na pri sbéru ESG dat a zpracovani analyzy
dvoji materiality, Ze je pro nase klienty cely
tento proces financné i casové narocny.
Neni ale feSenim zaradit uprostfed im-
plementacni faze zpatecku. Podkopava to
dlvéryhodnost EU. Je potfeba zvazit, jak si
tuto zménu vyloZi ostatnivelké ekonomiky
veetné USA, Ciny a Ruska - efekt maze byt
kontraproduktivni a vést ke snizeni kon-
kurenceschopnosti podnikd, coZ je pravy
opak toho, ¢eho chce Komise dosahnout.
Navrhy zmén, které Komise v tzv.
Omnibusu na konci Unora predstavila, se
muZou nékterym firmam na prvni pohled
zdat jako Uleva, zvlast pokud jeSté nestih-
ly s pfipravami na reporting zacit, realita
o zjednoduseni legislativy je sice chvaly-
hodnéa, provadi se ale zplsobem, ktery
neni zaloZzen na aktudlnich zkuSenostech
z praxe a dostupnych datech, cozZ oslabu-
je pravni ramce, jejichZz primarnim cilem
bylo posilit konkurenceschopnost firem
v EU. Ve Frank Bold jsme napfiklad po
zkuSenostech s praci pro fadu mensich
i vétSich klientd jiz pristoupili k nasazovanfi
softwarového feSeni analyzy dvoji mate-
riality, které vyrazné Set¥i interni i externi
naklady.



Zmény, které Komise v Omnibusu
nyni navrhuje, mlZou ztizit evropskym
firmam obstat v konkurenci firem, které
nefeSi porusovani lidskych prav nebo se
nezabyvaji ekologickymi standardy, osla-
beni evropské taxonomie zase podkopa-
va transparentnost udrZzitelnych investic.
Problematické jsou také zmény navrhova-
né v souvislosti s ESG reportingem, zejmé-
na otazka dvouletého odkladu. Definitivni
rozhodnuti mulze trvat nékolik mésicl
a neni jasné, jaka bude finalni podoba le-
gislativy. To vyvolava velkou nejistotu.

Pokud by firmy nyni pfestaly se zpraco-
vavanim reportingu, hrozi prodlevy a ne-
vyhovéni regulaci v pfipadé, Ze ke zmé-
nadm nedojde nebo dojde v jiné podobné.
Pokud by nastal opacny scénar, a sice ze
firmy budou pokracovat v pfipravach na
reporting a dvoulety odklad bude nakonec
schvaleny, mize se stat, ze nékteré vyna-
loZzené naklady budou zbytecné. Aktualné
v3ak v3ichni velci hraci doporucuji pokra-
Covat - data se firmam neztrati, zajisti si
compliance a budou je mit k dispozici pro
nasledujici roky. Data potfebna pro ESG
reporting se neztrati, pro firmy a jejich
partnery jsou cennou devizou.

CIRA Advisory s. r. 0.
Zminovany krok EK na zjednoduSeni pra-
videl vyvoldva Fadu otdzek ohledné jeho
nacasovani, obsahu i dopadl na podniky
a ESG sektor a pro fadu firem opét nejisto-
tu, protoZe se nachazi ve schvalovacim ob-
dobfi a neni zcela zfejmé, kdy zmény vstou-
pi v platnost a v jakém finalnim znéni.
Navrh balicku Omnibus pFichazi ve
chvili, kdy se firmy i investofi zacali adap-
tovat na nové ESG poZadavky, coz zvySuje
nejistotu na trhu. Tento rok byl nebo za-
tim je stéZejnim pro fadu firem, kterych se
stavajici povinnost reportovat tyka. Zjed-
noduseni pravidel mdZe zpocatku prinést
administrativni Ulevu, ale zaroven oslabi
dostupnost kvalitnich ESG dat pro inves-
tory a stakeholdery a snizi transparent-
nost trhu. Zahranicni zkuSenosti ukazuji,
Ze absence jasnych ESG dat komplikuje
rozhodovani investord i dodavatelskych
Fetézcl, které se snazi integrovat udrZzitel-
nost do svych obchodnich modeld.
Navrhy Uprav  smérnice CSDDD
a CBAM mohou mit rovnéz necekané do-
pady. Uvolnéni pravidel pro due diligence
by mohlo oslabit odpovédnost firem za
udrzitelnost v dodavatelskych Fetézcich,
coZ by negativné ovlivnilo zejména mensi
subdodavatele v rozvojovych zemich.
Dobrovolné ESG standardy pro SME
zase vyvolavaji obavy o srovnatelnost

a kvalitu poskytnutych ESG dat. Pokud
budou mensi podniky reportovat pouze
dobrovolné, hrozi fragmentace trhu, kde
nékteré firmy budou vykazovat udrZitel-
nost transparentné, zatimco jiné nebudou
mit Zadnou povinnost zvefejiovat data,
coz docili stagnaci trhu v oblasti rozvoje
udrZitelnosti.

Dulezitym aspektem zavedeni zmén
je, ze firmy, které jiZz investovaly nema-
|é penize, nyni Celi zméné pravidel, coz
mdzZe narusit jejich dlouhodobé strategie
a vnést nejistotu do trhu. Uvolnéni pravi-
del navic zpochybnuje smér EU v oblasti
udrZitelnosti a oslabuje tlak na podniky,
aby pfrijali odpovédné obchodni praktiky.

Balicek Omnibus mudZe mit tedy dvo-
ji efekt - pozitivni a negativni. Pozitivni
dopady zahrnuji snizeni administrativni
zatéze, vétsi flexibilitu pro velké podniky
a celkovou podporu ekonomického rdstu.
Negativni dopady zahrnuji regulatorni
nejistotu, sniZzeni transparentnosti ESG
reportingu a mozné oslabeni dosavadnich
pokrokt v udrzitelnosti a cirkuldrni ekono-
mice v ramci strategii EU.

Czech Business Council for Sustainable
Development

Neustalé zmény regulace vytvareji desta-
bilizujici prostfedi, ve kterém je pro pod-
aktivity. Tyto zmény vyvolavaji nejistotu
a podkopéavaji ddvéru v evropskou i Ces-
kou politickou reprezentaci. Vysledkem je
apatie podnikateld, ktefi ztraceji motivaci
se na zmény regulace ekonomického pro-
stfedi adaptovat. To ma negativni dopady
na konkurenceschopnost ceského i celého
unijniho hospodarstvi.

Snaha o zjednoduSeni reportingu
nefinancnich informaci je samozifejmé
spravna. Cokoli, co umozni snizeni ad-
ministrativni zatéze podnikl, je dobry
krok. Postupny nabé&h a pozvolné rozsi-
fovani pozadovanych dat by byl rozum-
ny kompromis, ktery umozni firmam se
|épe pripravit. AvSak celkové zlehcovani
a podhodnocovani nefinancnich rizik,
k ¢emuz prispiva uz jen samotné zverej-
néni navrhu omnibusu, je krok Spatnym
smérem. Nefinancni rizika nejsou abs-
traktni teoretickou hrozbou, ale redlnym
faktorem ovliviujicim dlouhodobou pro-
speritu podnik( i celé ekonomiky. Sou-
Casny chaos v ESG legislativé vede k jejich
podhodnocovani podniky, coZ mdze mit
negativni dusledky.

Vynéti nékterych podnikd z povinno-
sti sbéru nefinan¢nich dat je také do vel-
ké miry jen zdanlivé. Velké firmy a banky

jsouinadale pod tlakem vysokych narok
na rozsah a kvalitu nefinancnich dat, coz
je prinuti pfenaset tyto pozadavky na své
klienty a obchodni partnery. Navic okolni
ekonomiky uz dnes nefinan¢ni informace
vyZaduji a €asto jimi trvani obchodniho
vztahu podminuji, na to omnibus Zadny
vliv. mit nebude. V Ceském podnikatel-
ském prostfedi omnibus pravdépodob-
né vyvola efekt programového nezajmu
o nefinan¢ni rizika a data. Tento pfistup
muUZe v nadchazejicich letech negativné
ovlivnit konkurenceschopnost ceskych
firem a jejich schopnost ziskat Uvéry Ci
pristup k dalSim finan¢nim zdrojdm. Re-
gulace (nejen ESG) by méla byt stabilni,
predvidatelna a zamérenad na skutecné
vyzvy budoucnosti, namisto neustalych
zmén, které oslabuji dvéru a ekonomic-
kou stabilitu.

MONETA Money Bank, a.s.

Jednoznacné vitame jakoukoli snahu
o zjednoduSeni a zpfehlednéni tohoto
velmi komplikovaného a obsahlého repor-
tingu. Jako spolecnost spadajici do prvni
viny CSRD, ktera musela vykazovat jiz za
uplynuly rok 2024, jsme si na vlastni k(zi
ovérili, jak ndro¢ny tento proces je. Je tézké
si predstavit, Ze by jim musely prochazet
imnohem mensispolec¢nostis malou nebo
zadnou predchozi zkuSenosti se sbérem
a vykazovanim nefinan¢nich informaci.

Zaroven je vSak nutné zdUraznit, Ze na-
vrhy prezentované v omnibusovych bali¢-
cich pro nas zatim nefesiklicovy problém -
pozadavek na data ziskavana od tretich
stran. Plvodni plan pocital s tim, Ze tato
data budeme alespon ¢astecné sbirat od
firem, které by podle CSRD zacaly reporto-
vat v nasledujicich letech. S navrhovanym
odkladem této povinnosti a dramatickym
sniZzenim poctu reportujicich firem se vSak
tato moznost rychle rozplyvé. Otazkou zU-
stava, jakou hodnotu budou mit data za-
loZena spiSe na odhadech a aproximacich
nez na skutec¢nych hodnotach.

Je mozné, Ze navrhovana zjednoduse-
ni povedou ke zpochybnéni celé myslenky
zelené tranzice, zejména u Sirsi vefejnosti.
Evropa potfebuje méné byrokracie a rea-
noducha nafizeni, k jejichz naplnéni ne-
bude nutné najimat externi konzultanty.
Pokud nebude udrZitelnost v budoucnu
jednoznacné spojena s lepSi konkuren-
ceschopnosti a prokazatelnymi ekono-
mickymi a socidlnimi benefity, bude jeji
nezpochybnitelnym klimatickym zmé&nam
na nasi planeté.



Vijvoj hodnoty podniki uplatiujicich
princip cirkularni ekonomiky

Ekonomicky rdst je z hlediska investord
synonymem pro rdst hodnoty podniku
v Case. K tomu, abychom zjistili, zda hod-
nota podniku v Case pro investory roste,
existuje nékolik ukazatell stanovovanych
na zakladé ucetnich vykazll zkoumaného
podniku. Jednim z nich je ukazatel ekono-
mické pfidané hodnoty (EVA - z anglické-
ho Economic Value Added). Ekonomicka
pfidana hodnota je klicovym ukazatelem
efektivity podniku, protoZze reflektuje sku-
te¢nou tvorbu hodnoty po zohlednéni na-
kladd na kapital. Tento ukazatel se méfive
dvou variantach, EVA entity a EVA equity.

Na zakladé analyzy Gcetnich vykaz( z let
2017-2021 zemédélského podniku hospo-
daficiho na celkové ploSe 7000 ha, ktery
se zabyva péstovanim obilovin, Fepky
a maku a dale vlastni stado skotu o ve-
likosti 2400 ks, z ¢ehoz je 900 ks dojnic,
byla provedena analyza jeho efektivity.
Podnik provozuje také vlastni bioplynovou
stanici (BPS). Podnik zaroven produkuje
kukufici a traviny na sildz, ktera je vyuziva-
na hlavné pro vlastni potfebu - krmeni pro
vlastni staddo, spotfeba ve vlastnich BPS.

Ukazatel EVA equity udava, jak dochazi
k tvorbé hodnoty podniku pro akcionare,
tedy jen pro zhodnocovani vlastniho kapi-

talu podniku. EVA equity vychazi z ukaza-
tele rentability vlastniho kapitdlu (ROE -
Return on Equity), ktery v analyzovaném
podniku vykazoval kolisavy vyvoj. Nej-
vyssi hodnoty ROE bylo dosazeno v roce
2018 (12,35 %), poté nasledoval pokles na
3,52 % v roce 2021. Tento trend se promitl
i do vyvoje EVA equity, kterd v roce 2018
dosahla nejvy3si hodnoty 41,4 mil. K¢, za-
timco v roce 2021 klesla na 5,6 mil. KE. Vy-
voj po celé sledované obdobi je vyobrazen
v grafu 1.

DUvody poklesu mohou souviset
s provoznimi problémy, zménou kapitalo-
vé struktury a vnéjSimi faktory, jako jsou
nepfiznivé trzni podminky nebo rist na-
kladd. PrestoZe podnik po celé sledované
obdobi vykazoval kladnou EVA equity, jeji
pokles naznacuje sniZujici se schopnost
generovat hodnotu pro vlastniky. Roli hra-
je i konkurence v daném sektoru, ktera
stale vice vyuziva moderni technologie.

Ukazatel EVA entity udava, jak dochazi
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k tvorbé hodnoty podniku pro akciona-
fe a véfitele, tedy pro zhodnocovani cel-
kového kapitalu podniku. Ukazatel EVA
entity se odviji od ukazatell zisku pred
Uroky a zdanénim (EBIT - Earnings Befo-
re Interest and Taxes), Cisty provozni zisk
po zdanéni (NOPAT - Net Operating Profit
after Taxes) a vazené pramérné néklady
na kapital (WACC - Weighted Average Cost
of Capital). Nejvyssiho EBIT bylo dosazeno
v roce 2018 (49,5 mil. K¢&), poté nasledoval
pokles az na 15,7 mil. K& v roce 2021. Tento
trend se promitl i do EVA entity, ktera kles-
la z 32,0 mil. K¢ v roce 2018 na 2,6 mil. K&
vroce 2021. Vyvoj po celé sledované obdo-
bi je vyobrazen v grafu 2.

Vyvoj EVA entity naznacuje snizujici
se efektivitu vyuzivani kapitalu, coz mlze
byt zplsobeno rdstem nakladd na finan-
covani, nizsimi zisky nebo zménami ve
struktufe investic. Pfestoze podnik po
celé obdobi vykazoval kladnou EVA enti-
ty, jeji klesajici trend signalizuje potfebu
optimalizace nakladd a efektivnéjsiho fi-
zeni kapitalu. Klicovym faktorem je také
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schopnost podniku reagovat na ménici se
ekonomické podminky a efektivnost in-
vestic, aby maximalizoval navratnost.

Srovnani ukazateld EVA equity a EVA en-
tity ukazuje, Ze EVA equity byla po celé
sledované obdobi vyssi. Nejvétsi rozdil
byl patrny v roce 2018, kdy podnik dosa-
hl nejvyssiho zisku pfed zdanénim a mél
Tento trend je béZzny v podnicich s lev-
néjSim vlastnim kapitalem oproti cizimu
financovani.

Dlouhodobé udrzeni pozitivnich hod-
not EVA je pro podnik zasadni. Pokud by
negativni vyvoj pokracoval, mohlo by
dojit ke sniZeni atraktivity podniku pro
investory a ovlivnit jeho budouci financo-
vani a strategicky rozvoj. Pro zachovani
konkurenceschopnosti je klicové zamé&rit
se na inovace v zemédélstvi, vyuzivani
technologii a optimalizaci provoznich na-
kladd.

Vyvoj ukazateld EVA equity a EVA entity
v analyzovaném zemédélském podniku
ukazuje na klicové faktory ovliviujici jeho
vykonnost. Nejvyssich hodnot bylo dosa-
Zeno v roce 2018, poté nasledoval pokles,
ktery byl zplsoben kombinaci vnitinich
i vnéjsich faktord. Pfesto podnik stale ge-
neruje ekonomickou pfidanou hodnotu,
coZ potvrzuje jeho schopnost vytvaret
hodnotu jak pro vlastniky, tak pro inves-
tory.

Pro budouci rist hodnoty podniku je
investic a optimalizaci provoznich nakla-
dl. zvlastni ddraz by mél byt kladen na
vyuzivani modernich technologii a inovaci,
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které mohou podpof¥it produktivitu a kon-
kurenceschopnost. Pokud by podnik ne-
proved| strategické upravy, mohlo by dojit
k daldimu poklesu EVA, coZ by negativné
ovlivnilo jeho dlouhodobou stabilitu.

Celkové Ize hodnotu podniku za sle-
dované obdobi hodnotit pozitivhé, nebot
i pres klesajici trend ukazateld EVA od
roku 2018 si podnik udrzel schopnost ge-
nerovat ekonomickou pridanou hodnotu.
Klicovym Ukolem do budoucna bude na-
lezeni rovnovahy mezi efektivitou kapita-
lové struktury a udrzitelnosti vykonnosti,
co? zajisti jeho stabilni rist a konkurence-
schopnost na trhu.

Implementace principd cirkuldrni eko-
nomiky v analyzovaném zemé&délském
podniku, a to zejména prostfednictvim
provozu vlastni BPS a vyuzivani zbytk(
rostlinné produkce, umoznila efektivnéji
nakladat s materialovymi toky a soucasné
snizit ¢ast provoznich nakladl. Z pohledu
konkurenc¢niho postaveni na trhu se tato
strategie projevuje ve dvou hlavnich ob-
lastech:

1. Optimalizace vstupl a sniZovani na-
klad(: Diky zpracovani biologického od-
padu a jeho dalSimu vyuZiti v BPS podnik
zvySuje energetickou sobéstacnost. To
mUze sniZovat naklady na ndkup energif
a nékterych surovin, pri¢emz prebytec-
na energie mlze byt dale prodavana.
Z ekonomického hlediska se tak podniku
dafi v urcité mife diverzifikovat pFijmy
avytvaret prostor pro lepsi marzi, coz se
mUze projevit v pozitivnim vlivu na uka-
zatele EVA (at uzZ equity, Ci entity).

2.Podpora udrzitelnosti a vy3sSi atraktivi-
ta pro investory: V dnedni dobé roste
poptavka investor( po spolecensky od-

povédnych a udrZitelnych projektech.
Podnik, ktery Uspésné zavadi prvky cir-
kularni ekonomiky, je potencialné atrak-
tivnéjsi pro skupinu investord zaméru-
jicich se na ESG kritéria. Vyssi dlvéra
a pfiliv kapitdlu mohou byt dlouhodobé
odrazem v rostouci hodnoté podniku.

Z hlediska dopadu na ukazatel EVA lze
konstatovat, Ze efektivné realizované prin-
cipy cirkuldrni ekonomiky pfispély u ana-
lyzovaného podniku k:

+ Stabilizaci provoznich vydajl spojenych
se spotfebou energii a zpracovanim od-
padu,

+ posileni investi¢ni atraktivity diky pIné-
ni udrzitelnych cild,

+ dlouhodobému zvySovani konkurence-
schopnosti, pokud podnik bude dal roz-
vijet technologické a znalostni kapacity
pro cirkularni Feseni.

Zaroven je ale nutné mit na paméti, Ze
klesajici trend EVA v poslednich letech (po-
zorovany po roce 2018) naznacuje, Ze pou-
ze cirkuldrni principy samy o sobé nezajisti
trvaly rQst hodnoty. Je ddleZité udrZet vy-
vazenou kapitdlovou strukturu, sledovat
vyvoj ROE &i EBIT a efektivné reagovat na
vnéjsi vlivy (vyvoj cen komodit, dotacni
programy, volatilita trhu).

Zavérem lze shrnout, Ze integrovany
model hospodarfeni zaloZzeny na cirkular-
nich principech predstavuje pro podnik
pUsobici v zemédélském odvétvi vyznam-
ny prinos. Vy38i mira energetické a surovi-
nové sobéstacnosti prispiva k celkové udr-
Zitelnosti i posilovani hodnoty podniku.
Z pohledu ekonomické pfidané hodnoty
ma vsak klicovy vyznam komplexni fizeni.
Cirkularni ekonomika by méla byt soucasti
Sirsiho strategického planu s dlirazem na
trvalé inovace, finan¢ni stabilitu a pruzné
reagovani na ménici se trzni podminky.
Pravé tato kombinace dokaZe nejlépe zaji-
stit stabilni rdst EVA a dlouhodobé udrzet
konkurenéni vyhodu podniku.



Cirkularni spot Stoere

v Holesovicke trznici uspsiné recykluje
nabytek, elektroniku i pokojovky

Recykla¢ni obchod v HoleSovické trzni-
ci spoluzaloZili v poloviné kvétna 2024
Denisa LeSkova, Monika Klobouckova,
Tereza Korbelova a Martin Cink. Ve Stosre
véfi, Ze pfirozené je nenakupovat porad
nové véci. To vSak neznameng, Ze budete
bydlet v retru jako u babicky. Udrzitelné
interiéry maji totiZz stejnou ambici jako
kterékoliv jiné, tedy vytvofit vam domoyv,
kde se budete citit skvéle. Tym Stosre pro-
to peclivé vybira a renovuje kousky, kte-
ré maji svlj pribéh a atmosféru. V jejich
provozovné si tak mlzete vybrat od zidlf
a sk¥ini po nadobi a dalSi bytové doplriky,
které vam budou délat radost. Reuse cen-
trum Stoere najdete v HoleSovické trznici
v Hale H13 (bo¢ni vchod), do budoucna se
planuje i Repair Café.

JInspiraci jsme si privezli z ndvstévy Svéd-
skych cirkuldrnich projekti spolecné se zd-
stupci Reuse Federace. Predevsim nds zau-
jal obchodni dim Retuna ve Svédsku, ktery
je prvnim svého druhu na svété,” popisuje
vznik nadpadu Tereza Korbelova, spoluza-
kladatelka Stoere. ,ZaloZeni cirkuldrniho
spotu 0 240 m? je prvni krok, jak se k tomuto
cili pfibliZit, aby i PraZzané méli moZnost pl-
nohodnotné nakupovat z druhé ruky, cilem
je ale zaloZit velky cirkuldrni ddm,” dopliiuje
Korbelova, kterd ma osmileté zku3enosti
s recyklaci nabytku z doby, kdy provo-
zovala reuse centrum Z pokoje do poko-
je a za tu dobu ji proSlo pod rukama na
3800 kusl nabytku, z ¢ehoz s tymem vra-
tili do obéhu az 90 %.

.Klicovy je pro nds kurdtorovany pristup
k vécem, jeZ si u nds lidé mohou koupit. Nd-
bytek i nddobi md historii, vime, odkud po-
chdzi, zndme jejich pribéh a vypadaji hezky.

Maji svou funkci a vydrZi dalsi desitky let. Zd-
roveri neni nas$im cilem presvédcovat jiZ pre-
svédcené, tedy ty, co jiZ cirkuldrné nakupujr.
Naopak chceme tento moZnd pro nékoho
novy zplsob nakupovdni nabidnout dal$im
cilovym skupindm, pro které bude nds pro-
jekt predstavovat predevsim dobrou sluzbu,”
upfesnuje koncept Sto*re Denisa LeSkova.

Projekt Stosre je také o propojovani.
+ Ty, ktefi se potfebuji zbavit nepotfebného
ndbytku nebo véci do domdcnosti, propo-
jujeme s témi, co hledaji origindIni nabytek
v dobré cenové relaci. Diky Stoere vracime
véci do obéhu jiZ opravené a v dobré kondi-
ci,"dodava LeSkova.

Interiér cirkuldrniho spotu navrhli
a zrealizovali svépomoci Tereza Korbelo-
va a Martin Cink a je kompletné vyroben
z materidld z druhé ruky. Je tedy sdm
o0 sobé dikazem, Ze nenfi potfeba kupovat
nové, kdyz Ize kreativné vyuZit to jiz exis-
tujici.

Zacatky Stoere byly inspirovany navsté-
vou reuse centra v Podébradech v listopa-
du 2023, ktera v Denise a Monice probudi-
la mySlenku, Ze i Praha potfebuje vlastni
velké reuse centrum. Tuto ideu nenechaly
zapadnout diky Tereze Korbelové, ktera
pfinesla své letité zkuSenosti a hledala
cesty, jak tuto Cinnost posunout na dalsi
Uroven s novym tvaremi. Béhem jara se
k tymu pfipojil Martin Cink, jehoZ energie
a nadhled pfinesly rovnovdhu do prevaz-
né Zenského kolektivu.

UZ od zacatku bylo jasné, Ze cesta ne-
bude jednoducha. Tym zacal s pfipravami
a podavanim grantd a diky podpore Pavly
Antoninové z Magistratu hlavniho mésta
Prahy udélal prvni kroky k realizaci pro-
jektu. V dubnu ziskali cenné rady od Dany

Kalistové z Reuse federace a uz v kvétnu
2024 mohli otevfit dvefe Stosre prvnim
navstévniklm. | pFes Uspésny start si vsak
zaCatky zadaly velké nasazeni - financ-
ni vyzvy, organizacni pfekazky i zmény
v tymu byly nedilnou soucasti pribéhu,
ktery Stoere od zacatku formoval.

S projektem Stoere chtéli zakladatelé
oslovit nejen ty, ktefi uz maji udrzitelnost
vkrvi, aleity, ktefi teprve délaji prvni kric-
ky k odpovédnéjSimu pfistupu k Zivotu.
Klicové proto bylo spravné a srozumitelné
projekt komunikovat. ,Brzy jsme Zzjistili, Ze
i mezi vysokoSkolsky vzdélanymi a schop-
nymi lidmi neni pojem reuse centrum pfilis
zndmy a jeho vyznam ziistdvd Casto nejasny.
Naopak termin recyklacni obchod vzbuzoval
okamzité a sprdvné asociace,” vysvétluje
LeSkova a dodava: , Tento poznatek nds ved|!
k tomu, abychom nase aktivity a jejich smysl
prezentovali co nejjednoduseji a jazykem co
nejbliz§im cilové skupiné - tak, aby kaZdy po-
chopil, Ze Stoere je mistem, kde véci dostdvaji
druhou Sanci a udrZitelnost se stdvd dostup-
nou pro vsechny.”

Reuse centra nabizeji skvélou pFilezitost
pro prodlouZeni Zivotniho cyklu véci, kte-
ré si zaslouzi druhou 3anci. Ve spolupraci



zdroj: Anna Solcova

s vefejnosti ve Stoere radi prijimaji pred-
méty, které maji potencial znovu slouZit,
jako jsou napfriklad domaci potfeby, by-
tovy textil, dekorace, drobna elektronika,
sklo, porcelan, rostliny, kvétinace, Sperky
¢i zbytky latek a ptizi. ,Po dohodé prebi-
rdme i ndbytek a vétsi elektrospotrebice ve
spoluprdci's projektem Opravdrna, vZdy vSak
klademe ddraz na to, aby darované véci byly
ve funkénim stavu,” komentuje Korbelova.
Naopak ve Stosre nepf¥ijimaji velké mnoz-
stvi obleceni, knihy ani kosmetické pro-
dukty z hygienickych ddvodu. ,Tento pro-
ces prispivd k udrZitelné spotfebé, sniZovani
odpadu a umoZriuje darovanym predmétim
najit nové domovy, kde budou naddle slou-
Zit," vysvétluje Korbelova.

Cirkularni dilna Stoere v prazskeé Libni
a kurzy renovace a ¢alounéni
Nové oteviend cirkuldrni dilna Stosre
v prazské Libni pfinasijedinecné propojeni
kreativity a udrZitelnosti. V. moderné zre-
konstruovaném prostoru mohou navstév-
nici renovovat stary nabytek, Ucastnit se
DIY workshopl nebo si zapjcit stylové
kousky na foceni a specialni pfileZitosti.
Dilna, kterd je soucasti projektu Stoe-re,
podporuje cirkularni ekonomiku a ukazu-
je, Ze i star8i pfedméty mohou ziskat novy
Zivot a byt zajimavéjsi nez ty nové.
Spolecné sdileni prostoru s New New
Studiem, které slouZi fotografim a filma-
Fam, prinasi dalsi rozmér spolupréace. ,Vé-
Fime, Ze spojeni dilny a kreativniho studia
inspiruje k novym formdm tvorby a pomiZe
propagovat udrZitelnost nejen mezi jednot-
livci, ale i v SirSi komunité,” ¥ika Korbelova
ze Stoere. Prostor, jehoZ rekonstrukce tr-
vala pé&t mésicl, navic vznikl s maximal-
nim vyuzitim recyklovanych materiald,
¢imZ sadm o sobé ukazuje silu principd, kte-
ré podporuje. Aktudlni rozpis workshop

a kurzl od zakladni prace se dfevem po
renovace a Calounéni sedakl nebo kresel
najdou zajemci na webovych strankach
WWwWWw.sto-re.cz.

Udrizitelné interiéry i zavedeni reuse
principii v praiskych podnicich
V roce 2025 tym Stosre planuje pfinést
inovativni pFistup k interiérovému zafizenf
prazskych podnikd, ktery propojuje udr-
Zitelnost, cenovou dostupnost a estetiku.
Projekt podpofeny Magistratem hl. m.
Prahy se zaméfi na renovaci a redistribuci
starého nabytku, ktery transformuje do
designovych a plné funkénich kouskd pro
gastroprovozy i kancelare malych firem.
4V souladu s principy cirkuldrni ekonomiky
prodlouZime Zivotnost stdvajiciho vybaveni
a poskytneme podnikatelim inspiraci for-
mou DIY workshopd, videondvodd a pfipa-
dovych studii. Cilem je podporit ekologicky
odpovédny pristup k zarfizovdni prostor
a zmeénit pohled na vyuZiti starého vybaveni,”
vysvétluje LeSkova.

Projekt dale propoji malé podniky
s lokalnimi femesliniky a dostupnymi ma-
teridly, coZ ma usnadnit realizaci udrzitel-
nych FeSeni. Kromé toho chtéji zakladatelé
usporadat setkani, kde chtéji siFit priklady
dobré praxe a prinadet inspirativni navo-
dy, které dokazuji, Ze udrZitelné interiéry
mohou byt nejen funkéni a atraktivni, ale
i financné vyhodné. Iniciativa tak podpo-
fi ochranu Zivotniho prostredi, komunitni
spolupraci a ma motivovat k odpovédnéj-
$imu pristupu ke zdrojlm, coZ je kli¢ové
pro budoucnost podnikdni v méstském
prostredi.

Nejsme na to sami

Finan¢ni podpora reuse center je zasad-
nim bodem pro jejich udrzitelnost. Reuse
centrum Stoere financné podporuje

Co ndam mohou lidé darovat?

* potfeby do domacnosti

* bytovy textil a doplfky

+ drobné elektro

* sklo a porcelan

* rostliny a Fizky rostlin, kvétinace

+ Sperky

* zbytky latek a pFizi

* lampy a lampicky

* nabytek a vétsi elektro po predcho-
zi domluvé

Co naopak NEpfijimame?
» obleceni (neb to mUZete darovat

o pér hal dale do Satniku Nory Fri-

drichové)

* knihy (ty mUZete poslat dale pres
@knihobot, @reknihy nebo najit
nejblizsi knihobudku pobliz vaseho
bydlisté).

+ z hygienickych dlvodd ani kosmeti-
ku, parfémy, matrace a pefriny.

Véci, které se rozhodnete darovat,
by mély byt v dobrém stavu, funkeni,
takové, které byste se nestydéli da-
rovat ani nejblizsi kamaradce. Deku
s flekem, ktery nejde vyprat, si uz
asi nikdo dom0 neodnese. Taktéz
hrnicky s firemnimi logy mohou byt
funkcni, ale zvazte, kolik lidi chce
rano koukat na logo u kavy.

Magistrat hlavniho mésta Prahy v ramci
projektu Cirkularni Praha. ,Velmi si vdzim
vSech lidi a iniciativ, které maji za cil ve spo-
le¢nosti normalizovat nakupovdni z druhé
ruky a podporit fungovdni cirkuldrni ekono-
miky. Mnozi z nds Casto zbytecné vyhazuji
predméty, které sice dobre pini svij ucel,
ale okoukaly se, nebo elektroniku, u které
by stacila mensi oprava a mohla by slouZit
dalsi roky. Zvlasté mi déld radost vidét zre-
novovany ndbytek, jehoZ nékdejsi krdsa byla
skrytad lety uZivani a neddrzby. Dékuji Stoere
za jejich iniciativu a jsem rdda, Ze ji miZeme
jako mésto Praha podporit,” Fikd ndméstky-
né pro Zivotni prostfedi a klimaticky plan
Jana Komrskova.

V roce 2024 se reuse centru Sto*re po-
dafrilo ziskat finan¢ni podporu od Méstské
Casti Prahy 7, Nadace Via nebo spole¢nos-
ti CEPS, a.s. ,Vstfic ndm vysla i HoleSovickd
trZnice. S osvétou ndm zase kromé dalSich
udrZitelnych recyklacnich obchodd pomdhd
i Federace ndbytkovych bank a reuse center,
které jsme souddsti,” uzavira LeSkova.
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Klenoty nasich tekoucich vod

a jejich ochrana

Na tzemi Ceské republiky (CR) se vysky-
tuje mnoho rostlinnych i zivocisnych dru-
hd, jez jsou ohrozeny vyhynutim. Cilem
ochrany pfirody je zajistit, aby v3echny
tyto druhy zUstaly soucasti nasi pfirody.
Cesty k dosaZeni tohoto cile mohou byt
rizné - od pasivni (legislativni) ochrany
pfes vymezovani chrdnénych Uzemi az po
zabezpecovani potfebného managemen-
tu. Pro nékteré druhy v3ak tyto nastro-
je samy o sobé nestacdi a je nutné jejich
peclivé dopInéni a sladéni s dalSimi typy
opatreni, v€etné napf. rozmnoZeni druhu
v zajeti a jeho opétovného vypusténi (vy-
sazenfi) do pFirody.

Pro tyto druhy se pfipravuji zachranné
programy (ZP), které jsou zamérené na za-
chovani ohrozenych druh(. Vyhodou ZP je
napf. to, Ze ochrana jednoho konkrétniho
druhu ma ¢asto pozitivni vliv i na ostatni
druhy obyvajici stejny biotop (koncept
deStnikového druhu). ZP jsou docasné
projekty na celorepublikové trovni, jejichZ
smyslem je kombinaci rdznych typU opat-
feni dosahnout zvy3eni velikosti populace
dotleného druhu nad uUroven ohroZeni
vyhynutim. Mezi dalsi aktivni nastroje
v ochrané pfirody patfi regionalni akZni
plany (RAP). Kromé ZP a RAP pro nejohro-
ZenéjSi druhy jsou navrhovany i tzv. pro-
gramy péce.

V CR existuje mnoho rostlin a Zivodi-
chd, které jsou pfimo ohroZzeny vyhynu-
tim, a mnoho z nich by si jisté zaslouZzilo
podporu ZP. Nicméné aby byl druh tzv.
kandidatnim druhem na ZP, musi splfio-
vat nékolik kritérif, jeZ jsou dana zdkonem
€.114/1922 Sb., o ochrané pfirody a krajiny,
napf. musi byt zafazen mezi zvlasté chra-
néné druhy dle vyhlasky ¢. 395/1992 Sb.
nebo je kritérium urceno Koncepci aktiv-
nich nastroji druhové ochrany.

Soucasti kazdého ZP jsou kapitoly ty-
kajici se taxonomie, biologie a ekologie
druhu, jeZ popisuji naroky na prostredi,

zpUsob Zivota i pFicinu ohrozeni daného
druhu a plan opatfeni ZP. Plan opatreni se
vénuje konkrétnim opatfenim v péci o bio-
top a o druh, monitoringu druhu a vyzku-
mu i osvété, jeZ jsou nedilnou soucasti ZP.
V CR je aktualné prijatych 14 ZP (sedm pro
rostliny a sedm pro Zivocichy), z nichZ dva
jsou ZP pro Zivocichy s vazbou na vodu.
Prvnim je zachranny program pro perlo-
rodku Fi¢ni a druhym ZP pro raka kame-
nace.

Perlorodka Fi¢ni (Margaritifera margariti-
fera) je sladkovodni dlouhovéky mlz, jenz
je v CR chranén zakonem ¢&. 114/1992 Sh.,
o ochrané pfirody a krajiny, a evropskou
Smérnici o stanoviStich - 92/43/EECv rdm-
ci soustavy NATURA 2000. Na Gzemi CR se
perlorodka Fi¢ni v minulosti vyskytovala
v povodi Vltavy, Labe, Odry a Dunaje, Cas-
to v 10- aZ 100tisicovych koloniich. V sou-
Casné dobé je jeji hlavni rozSifeni omeze-
no na nékolik dil¢ich lokalit v oblasti jiznich
a zapadnich Cech.

Pridmérna délka Zzivota perlorodek
se v naSich podminkach pohybuje kolem
50 az 80 let v zavislosti na kvalité vodni-
ho prostFedi. Zivotni cyklus perlorodky
ficni je pomérné komplikovany. Parazi-
tické larvalni stadium druhu potfebuje
ke svému UspéSnému vyvoji zdravou
populaci hostitelské ryby - pstruha obec-
ného f. potocni (Salmo trutta m. fario).

Mladé perlorodky travi prvni ¢ast svého
Zivota zahrabany ve 3térkopiskovém dné
a na povrch vystupuji az jako témér do-
spéli jedinci. Ve v3ech vyvojovych fazich
je perlorodka zavisld na kvalité vodniho
prostfedi a s tim souvisejicich pFirodnich
spolecenstvech v povodi. Kromé narok
na vodu bez zneliSténi je jeji existence
a reprodukce zavisla na dostupné potra-
V&, kterou je organogenni detrit vznikajici
v pfilehlych biotopech.

V praxi tedy ochrana perlorodky Fic-
ni zahrnuje nejen opatfeni podporujici
populaci druhu a jeho hostiteld, ale také
opatreni zlep3ujici kvalitativni paramet-
ry obyvaného vodniho prostfedi, v€etné
okolnich terestrickych biotopl s vazbou
na toto prostfedi. Vzhledem k vyraznému
Ubytku poctu lokalit a celkovému zhorSenf
jejich stavu v nedavné minulosti, jenz je
dokumentovan minimalné od padesatych
let 20. stoleti, byly v osmdesatych letech
zahdjeny systematické aktivity vedouci
k ochrané populaci i biotopu perlorod-
ky Fi¢ni. Jednalo se zejména o lokality na
Prachaticku, kde se doposud zachovaly
nejvétsi kolonie perlorodek stfedoevrop-
ského vyznamu. Pocetni oslabeni populaci
perlorodky Fi¢ni a Ubytek kvalitnich bioto-
pl neni jen zaleZitosti CR, ale jde o celoev-
ropsky problém.

AktuaIng na viech lokalitach v CR s vy-
skytem perlorodky Fi¢ni probiha polopfi-
rozeny odchov starych populaci perloro-
dek Fi¢nich paralelné s cilenymi zasahy za
UCelem zlepSeni stavu celych perlorodko-
vych povodi. Cilené zasahy zahrnuji ze-
jména opatfeni ke zlepSovani kvality vody,
protierozni opatfeni, pfemény vegetacni-
ho pokryvu v oblasti pramenist i dalSich
¢asti povodi, které jsou nutné spojené
s Upravou lesnich hospodéafskych pland.
Na vSech sledovanych lokalitach s vysky-
tem perlorodky Fi¢ni se méFi fyzikalné-
-chemické parametry vody.
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Rak kamenac

Rak kamenaé

Rak kamenac (Austropotamobius torrentium)
je zvlasté chranénym druhem dle zakona
¢. 114/1992 Sb., o ochrané pfirody a kraji-
ny, fazenym do kategorie kriticky ohrozeny
dle vyhlasky €. 395/1992 Sb. a kriticky
ohrozenym druhem dle Cerveného se-
znamu bezobratlych CR. Na Grovni EU je
prioritnim druhem, ktery chrani Smérni-
ce rady 92/43/EHS o ochrané pfirodnich
stanovist, volné Zijicich Zivocichl a plané
rostoucich rostlin. Ackoli je vyskyt raka
kamenace na naSem Uzemi vzacnéjsi nez
vyskyt raka fi¢niho, jeho pGvodni rozsirent
v CR nelze popsat. Rak kamené&¢ byval to-
tiz dokonce povaZzovan za neplvodni druh
a odhalovani mist jeho vyskytu probiha az
do soucasnosti. Ke konci roku 2024 je evi-
dovano 38 lokalit s jeho vyskytem.

Jako kriticky ohrozeny druh celi kame-
na¢ mnoha negativnim faktordm. Mezi ty
nejvyznamnéjsi pat¥i ra¢i mor a ztrata pfi-
rozeného biotopu. Ra¢i mor, onemocnéni,
jehoZ plvodcem je oomyceta Aphanomyces
astaci, je pro nase druhy rakl smrtelné.
Aktualné neexistuje zadna Ucinna lécba
tohoto onemocnéni a za sou¢asnych pod-
minek je v podstaté nemozné zabranit
jeho Sifeni. Je vSak nutné snaZit se toto
Sifeni omezit ¢i zpomalit. Primarnim hos-
titelem tohoto patogenu jsou neplvodni
a invazni druhy rakl pochéazejici ze Sever-
ni Ameriky, ktefi jsou vG&i ndkaze sami
rezistentni, ale jsou jejimi prenaseci. Na
Gzemi CR se aktualn& vyskytuji t¥i druhy
invaznich rak{ - rak signaini, rak pruhova-
ny a rak mramorovany. Nicméné raci mor

Prestoze raci mor
je velkou hrozhou,
ztrata biotopu byva
casto zasadnéjSim
problémem.

Kolonie perlorodky Fi¢ni

muze prenaset i sladkovodni krab fi¢ni.
Tyto druhy jsou navic silnymi konkurenty
autochtonnich druhd rakd (napf. v potra-
vé, Ukrytech atd.).

Zasadnim problémem je fakt, Ze k pre-
nosu rac¢iho moru na lokalitu neni nutna
pfitomnost nakazenych rak(; spory totiz
ve vodé i bez hostitele preZiji az jeden mé-
sic. K Sifeni nakazy tedy staci jen infikova-
na voda, rybarské vybaveni, stroje nebo
srst zvifat. Jen za poslednich pét let jsme
v dlsledku nakazy ra¢im morem pfisli az
0 20 % z celkové populace raka kamenace
v CR. PfestoZe ra&i mor je velkou hrozbou,
ztrdta biotopu byva casto zdsadnéjSim
problémem, nicméné ma mnohem vyssi
potencial k odstranéni. Jde o nevhodné
zasahy do koryt vodnich tokd, znecisténi
vody ¢i zanaSeni koryt jemnozrnnym ma-
teridlem. | tyto negativni faktory stoji za
zanikem nékolika lokalit s vyskytem raka
kamenace.

Z téchto dlivodU stanovuje ZP pro raka
kamenacle opatfeni, jejichz realizaci je
mozZné pozitivné ovlivnit stav populaci to-
hoto kriticky ohroZeného koryse v CR. Nej-
vice opatfeni se vzhledem k negativnim
faktortm ovliviiujicim raka kamenace tyka
péce o jeho biotop. Je nutné zajistit vyho-
vujici jakost vody, jez zavisi na vystavbé
a parametrech novych i stavajicich istiren
odpadnich vod, dale eliminovat otravy,
zamezit zanaseni koryt, ale samozrejmé
i aktivné pefovat o hydromorfologické
vlastnosti koryt. Aktivni péce o druh (tzn.
o jedince jako takové), jako je napf. chov
ex situ, cilem tohoto ZP neni. Pé¢e o druh

bude realizovana pouze v pfipadé krizo-
vého jednani (otrava vodniho toku, vysy-
chani, Upravy koryta atd.). S péci o druh
nicméné souvisii snaha o zpomaleni Sifeni
raciho moru.

Osvéta jako diileZity nastroj ochrany
vodnich hiotopii
PFes vSechna tato opatfeni nelze opome-
nout praci s vefejnosti a vyzkumnou ¢&in-
nost. Osvéta je v boji s invaznimi druhy
velice zasadni a vét3i informovanost ryba-
7, spravcd vodnich tokd, ale i Siroké verej-
nosti mdZe velmi intenzivné ovlivnit Sifeni
invaznich druhd rakd. Lidé totiz ¢asto in-
vazni druhy rakd zachranuji v domnéni, ze
jde o nade chrénéné druhy, a nevédomky
tak pomahaji Sifeni zkazy, jakou pFinasi
raci mor populacim autochtonnich druht
rakd.

Vodni toky jsou celosvétové jednim
z nejohrozenéjsich druhl biotopd. Pred-
stavuji komplexni a na zmény velmi citlivé
prostfedi, které je domovem obrovského
mnoZstvi chrdnénych i nechranénych dru-
hi rostlin i ZivoCichd. Ochranou zvlasté
chranénych druh, jakymi jsou perlorod-
ka ficni a rak kamenac, chranime vsech-
ny zivoc€isné i rostlinné druhy vadzané na
tento biotop. Svou citlivosti na podminky
prostfedi a bioindika¢nimi schopnostmi
se perlorodka Fi¢ni i rak kamenac stavaji
velmi dalezitymi destnikovymi druhy pro
vodni biotopy.

Uplny ¢lanek véetné zdroj a citaci na-
jdete v Casopise Vodohospodarské tech-
nicko-ekonomické informace 1/2025.
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Ochrana Zivotniho prostredi na ukor
dostupnosti zdravotni pece?

| tyto kontroverze prina

Smérnice o ¢iSténi méstskych odpadnich
vod (91/271/EEC) byla pfijata Evropskou
radou uz v roce 1991. Co nas znepokoju-
je, je jeji aktualizace schvalena na evrop-
ské Urovni na konci roku 2024. Ta ma byt
v prabéhu pfistich let implementovana do
legislativ ¢lenskych statd. Stanovuje tzv.
.rozsifenou odpovédnost vyrobce” (EPR)
v segmentu |éCiv a kosmetiky, kterd ma
pokryt naklady na kvartérni ¢iSténi mést-
skych odpadnich vod.

V praxi budou muset vyrobci generic-
kych 1ékl odvadét poplatky za prodej Iékd,
ze kterych budou financovany investice do
infrastruktury a provozni naklady Ccistiren
odpadnich vod. Poplatky se vztahuji na
prodej |éCiv, protoze vétSina mikropolu-
tantl z |éc¢iv v odpadnich vodach pochéazi
ze spotreby pacienty, nikoli z vyrobnich za-
vodU, jejichz odpadni vody jsou pfisné sle-
dovany a musi byt v souladu s regulacemi.
Poplatky EPR by pravdépodobné mély byt
zaloZeny na objemu Iékl vydanych pacien-
tdm v kazdém c¢lenském staté EU.

Smérnice zasahne zejména genericky far-
maceuticky prlmysl a vyrobce, jako je
Zentiva, protoZe naSe léCiva jsou vyrabéna
ve velkém objemu a s nizkou marZzi. Proto
mUzeme na trhu nabidnout vysoce kvalitni
a cenové dostupné Iéky. Pristup k Iékiim
pro miliony lidi v celé Evropé je ohroZen
kvlli nemérné financni zatézi, kterou im-
plementace smérnice potencialné prinasi.
MUze se redlné stat, ze nékteré produkty
budou ekonomicky neZivotaschopné, coz
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povede k potencidlnimu nedostatku Iékd.
Dopad pociti hlavné lidé, ktefi je potrfebuji
kazdy den.

Ano, mame vazné obavy ohledné aktuali-
zované smérnice a jeji implementace, pro-
to jsme na Komisi podali Zalobu. A nejsme
sami, 16 z 27 ¢lenskych statd vyjadrilo oba-
vy z dopadd na dodavky 1ékU, 2 ¢lenské sta-
ty (Madarsko a Polsko) hlasovaly dokonce
proti smérnici.

Smérnice nové vyzaduje kvartérni Upravu
vod, ktera ma za cil eliminovat mikropolu-
tanty, jako jsou farmaceutické Gcinné latky
nebo mikroplasty. Mikropolutanty z léciv
v méstskych odpadnich vodach nepochazi
z vyroby léCivych pfipravkd. Farmaceutické
vyrobni zavody dodrzZuji extrémné vyso-
ké standardy ciSténi odpadnich vod podle
platnych zakon( a predpist. Existence mik-
ropolutantl v odpadnich vodéch je prostym
dUsledkem konzumace a vylucovani pacien-
ty v konecné fazi Zivotniho cyklu 1éciv.
Principem smérnice je, Ze farmaceutic-
ky a kosmeticky pramysl zaplati dan, ktera
bude pouzita na financovani investic do
vylepSeni ¢istiren odpadnich vod.

Je dulezité fici, Ze technologie pro kvartérni
CiSténi jesté nebyla pIné vyvinuta pro Siro-
ké pouziti - jde o technologickou inovaci -
a nezndme skutecné financni pozadavky
na zfizeni a provoz takovych zafizeni. Tim

v

Si nova smérnice o CiSténi odpadnich vod
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je situace pro nase odvétvi jesté kompliko-
vanéjsi, protoZze nezname presné finan¢ni
dopady. Evropska komise odhaduje, Ze na-
klady mohou byt na drovni 1,2 mld. eur ro¢-
né, modely v ¢lenskych statech a primyslu
odhaduji 5 az 10x vy3si dopad. Tim se mUzZe
zhroutit cely obchodni model generickych
léCiv a v dlsledku toho i evropské zdravot-
nictvi, protoZe generika dnes predstavuji
70 % vSech vydanych [éka. U 40 % lékd do-
konce neexistuje jiny dodavatel nez gene-
ricka spole¢nost.

Cigté&ni vody v méstskych ¢istirnach odpad-
nich vod ma aktualné 3 stupné. Objevily se
ale navrhy technologii pro novou, 4. etapu
Cisténi, ktera by méla vodu zbavit mikropo-
lutantd.

Smérnice stavi na jedné studii Evrop-
ské komise, ktera ukazala, Ze mikropo-
lutanty pochédzeji z farmaceutického
a kosmetického primyslu. Navzdory za-
dostem jsme neziskali pFistup k podrob-
nostem této studie. Védecky pfezkum
provedeny primyslem odhalil vice nez
40 studii, které dokazuji opak. Téma
mikropolutantld se tyka vice prdmyslo-
vych odvétvi. Proto se domnivame, Ze
tato smérnice je v rozporu se zdsadami
EU a je nespravedlivou a nepfiméfenou
zatéZi pro zmifiovana odvétvi.

Kvartérni ¢iSténi zahrnuje pokrocilé chemic-
ké a filtracni procesy, jako jsou napfiklad
ozonizace, adsobrce na aktivnim uhli nebo
membranova filtrace. Tyto systémy jsou
technologicky slozZité a drahé. Navic jesté
nejsou pIné vyvinuty a standardizovany.



Podrobnosti k termindm nemame. Je to je-
den aspekt chybéjici transparentnosti, na
ktery poukazujeme.

Toto je velmi slozité téma, na které neni
tak snadné odpovédét. Jednoduse Feceno:
Iék je navrzen pro specifické, pozadované
ucinky v téle. Kdyz je 1ék vyvijen a predkla-
dan k registraci, existuje ¢ast, ktera se na-
zyva hodnoceni environmentalnich rizik.
Jedna se o proces pouzivany k hodnoceni
potencidlnich nepfiznivych vliva lidské
¢innosti na Zivotni prostfedi. Zahrnuje
identifikaci nebezpeci, posouzeni prav-
dépodobnosti a zavaZnosti jejich dopadl
a stanoveni zpUsobd, jak tato rizika ridit
nebo zmirfovat.

S diskusi 0 zméné klimatu a dulezitosti
mit v budoucnu cistou vodu jak pro nade
Zivoty, tak pro vyrobu Iékd, se to stalo té-
matem, které je v soucasné dobé znovu
prezkoumavano na evropské urovni. Smér-
nice nijak nepodporuje vyvoj tzv. zelenych
alternativ ani nevytvari prostfedi pro tako-
vé kroky (napf. vyvoj stejné funkcnich 1ékd
s lep3i absorpci nebo nizsimi dadvkami ucin-
nych latek ¢i excipientd). Tak jako tak by ta-
kovy vyvoj ale trval mnoho let (v nékterych
pfipadech i desitky) a nebyl by mozny bez
ekonomické podpory.

Smérnice ve své soucasné podobé neu-
mérné ovlivni vyrobce generickych |éciv.
Minimalné 80 % nékladd na vylepseni
Cistiren odpadnich vod bude uvaleno na
vyrobce |é¢iv a kosmetiky, coZ bude zna-
menat znac¢nou financni zatéz. Cenova
politika v celé Evropské unii pro |é¢ivé pFi-
pravky je navrZena tak, aby bylo dosazeno
revize smérem ke zvySeni cen. Generika
jsou jiz nyni pod znacnym tlakem na na-
klady z ddvodu zvySeni cen energii, do-
pravy, obalovych material( a inflace atd.
v poslednich letech. Pokud se k ndkladim
na vyrobu lécivych pfipravkl prida popla-
tek za znecisténi vody - jehoZ pfesné vyse
je stale nejista, ale oCekava se, Ze bude
velmi vysokd - existuje redlné riziko, Ze
mnoho lécivych pfipravkd nebude ekono-
micky Zivotaschopnych a budou ohrozeny
dodavky kritickych a zakladnich [éCivych
pripravkd pro ceské a evropské pacienty.
Abychom ochranili pFistup lidi k dostup-

né zdravotni péci, museli jsme s tim néco
udélat, a proto jsme podali zalobu.

Smérnice neni v souladu se zasadami spra-
vedlivého rozdéleni zatéZze. Nejméné 80 %
nakladd na kvartérni Cisténi nese vyhradné
farmaceuticky a kosmeticky sektor. Toto
rozdéleni zatéze je vysledkem vysoce ne-
transparentniho a chybného posouzeni
dopadl Evropskou komisi, které se od po-
Catku soustredilo pouze na farmaceuticky
a kosmeticky sektor a nezohlednovalo dalsi
existujici zdroje znecisténi.

Neni ndm znamo, Ze by Evropska komise
zapojila nezavislé odborniky nebo prova-
déla konkrétni environmentalni studie.
| tak ale dospéla k zavéru, Ze udajné 92 %
celkového objemu mikropolutanti v mést-
skych odpadnich vodach je zplsobeno far-
maceutickym a kosmetickym prdmyslem.
Udaje, z nichZ vychazi posouzeni dopady,
nejsou z velké Casti zvefejfiovany a nelze
je objektivné posoudit. Posouzeni dopadl
navic analyzovalo pouze malou cast rele-
vantnich dostupnych vysledkd vyzkumu.
Existuji nedavné nezavislé vyzkumy, které
jasné ukazuji, Ze k existenci mikropolu-
tantd v méstskych odpadnich vodach vy-
znamné prispivaji dalsi cinitelé, jako jsou
pesticidy, plastovad aditiva nebo vyrobky
pro domacnost.

Zalezi na kone¢né implementaci na narod-
nich Urovnich. V soucasné dobé neexistuje
24dna transparentnost ohledné modelu vy-
poctu. Vime jen, Ze generika se budou mu-
set na poplatcich podilet asi 60 %, protozZe
prodavame nejvétsi objemy. NezvaZzuje se

a regulované ceny na trhu.

K rozhodnuti podat Zalobu dospéla Zen-
tiva po diskusi s nasimi investory. Mnoho
dalSich generickych spolecnosti ma po-
dobné pochyby jako my, koordinujeme se
prostfednictvim nasi generické asociace
Medicines for Europe. Vime, Ze 10 dalSich
¢lend Medicines for Europe taktéz podalo
Zalobu. Je vzdy na rozhodnuti kazdé jed-
notlivé spole¢nosti, jaky krok se rozhodne
ucinit.

Cilem EPR jako takového je snizit dopad
vyrobk( na Zivotni prostfedi a podporo-
vat udrZitelné postupy. Jednim z klicovych
cild EPR je snizeni znecisténi prostfednic-
tvim prizpUsobeni produktd. Vyvoj, vyroba
a uvedeni léCivych prFipravkl na trh je vsak
vysoce regulovany proces, na ktery se vzta-
huje pfisny soubor ekologickych zakond
a predpisl. LéCivé pripravky nelze snadno
ménit ¢i upravovat.

PFitomnost mikropolutantd v odpad-
nich vodach je disledkem konzumace a vy-
luCovani pacienty na konci Zivotniho cyklu
[éCiv. Kromé toho jsou témér ve vSech pfi-
padech zbytky mikropolutantl v ddsledku
konzumace nevyhnutelné, protoze Gc¢inné
latky IécCivych pripravkd jsou specidlné vy-
vinuty pro zacileni a lé¢bu nemoci. Neni
mozné jen ménit prisluSnou Gcinnou latku
nebo kombinaci sloZek, aby se zabranilo
zbytkovym mikropolutantdm, aniz by byla
ohroZena bezpecnost a/nebo Uginnost pfi-
sluSného IéCivého pripravku pro pacienta.

Proto nelze zbytkové mikropolutanty
jako dusledek spotfeby lécivych priprav-
ka, které byly vyvinuty, povoleny a vyro-
beny v plném souladu s platnymi zakony
a predpisy o Zivotnim prostfedi, spojovat
s farmaceutickym prdmyslem v rdmci kon-
ceptu EPR.

Cilem ERP je snizit dopad vyrobk{ na Zivotni
prostfedi a podporovat udrzitelné postupy.
V tomto pfipadé je zneuZivan k penalizaci

zdroj: Zentiva



zdroj: Zentiva

|'f
= NTINA

naseho odvétvi, které vyviji, vyrabi a dodava
produkty v souladu s platnymi regulacemi.
Nejprve musime prezkoumat regulatorni
ramec, zaclenit udrzitelnost a pak zavadét
do praxe.

Jako Zentiva investujeme obrovské
mnoZstvi penéz do dekarbonizace naSich
aktivit, abychom pFispéli ke klimatickym
cilim a Evropa se do roku 2050 stala prv-
nim klimaticky neutralnim kontinentem.
Navic jsme za poslednich nékolik let inter-
né absorbovali vyssi naklady v kontextu
vysoké inflace, naruseni dodavatelskych
fetézcl a novych regulaci - to vse s regu-
lovanymi cenami produktd, do kterych si
zvySené naklady nemlzeme promitnout.
Pokud bude pokracovat trend zvySovani
nakladl a pridavani dalsich, mGze na-
stat okamZzik, kdy nebude mozné zajistit
dodavky zakladnich a kritickych Iékd. Uz
dnes vidime, Ze urcité pfipravky v Evropé
nabizi méné dodavateld, coZ vede k nedo-
statku |ékd.

NaSe evropska asociace pozadala nezavis-
lou instituci o provedeni modelace moz-
nych dopadd a ta dosla k zavéru, Ze se to
neda zvladnout a ekonomicky to nedava
smysl. Nékteré naSe produkty se stanou
ekonomicky nezivotaschopnymi a byli by-
chom nuceni stdhnout se z trhu. Vzhledem
k trznimu podilu Zentivy v Ceské republi-
ce by to zpUsobilo velky nedostatek Iéciv.
Technicky vzato mohou clenské staty s lo-
kalni implementaci smérnice pridat dalsi
primyslova odvétvi, ktera by nesla ¢ast na-

kladl. Stavime na této podpore a obavach,
které v souvislosti se smérnici vznesla i Ces-
ka republika.

Nejefektivngjsi je vyuzit moderni techno-
logie a navrhnout produkty tak, aby mély
pozadovany léCebny efekt a zaroven neza-
téZovaly Zivotni prostfedi. A tady pfichazi
vyzva: to nebude vzdy mozné. A se soucas-
nym regulacnim rdmcem to neni mozné
vlbec. Pokud bychom takové produkty na-
vrhovali, nemohli bychom je uvést na trh.
Vstupujeme tedy do slozité diskuse o tom,
co ma vétSi hodnotu - zdravi lidi, nebo ¢ista
voda. Potfebujeme oboji.

Byli jsme vdécni, Ze celkem 16 ¢lenskych
statd z 27 vyjadrilo obavy ohledné dopadu
smérnice na dodavky cenové dostupnych
1ékd. V Zentivé déldme vse, co je v nasich
silach, abychom informovali o moZnych
dUsledcich, protoZe vime, Ze nase odvétvi
je velmi specifické a podminky, ve kterych
plsobime, nejsou mnoha zlcastnénym
strandm a tvlrcim politik zndmy. Doufa-
me, Ze budeme pfizvani k dialogu se zu-
Castnénymi stranami a spolec¢né najdeme
vhodnou cestu. Koneckoncd, vsichni jsme
pacienti, ktefi potfebuji nebo mohou po-
tfebovat |éky. Musime zajistit pfistup k do-
stupné zdravotni péci v Evropé. Mélo by
to byt pravo kazdého jednotlivce, ne jen
vysada.

V Zentivé mame komplexni klimatickou
strategii, jejimZz jadrem je dekarbonizace
nasich aktivit. Vypocitdvdame naSe emise
a mame stanovené védecky podloZené cile,
abychom je sniZili a zaroven zajistili dodav-
ky 1€k, které vyrabime.

Cely program daleko presahuje toto
jedno téma. Uplathujeme principy ESG,
pricemz v kazdé oblasti existuji programy.
V environmentalni je to oblast dekarbo-
nizace, programy ucinnosti ve vyuzivani
energie a vody, investice do odpadové-
ho hospodéafrstvi a cirkularni ekonomiky.
V socialni oblasti chceme zlstat skvélym
mistem pro praci, se spravedlivymi pra-
covnimi podminkami, podporujicimi zdra-
vi. Dale se soustfedujeme na bezpecnost
a wellbeing naSich lidi, protoZe prace ve
zdravotnictvi je vyjimec€na a pfichdzi s ur-
Citou odpovédnosti, chceme zapojit lidi,
které pohani smysl a spolecensky dopad
nasi prace. V neposledni fadé v oblasti
spravy a fizeni se zamé&Fujeme na investice
do silného Fizeni a neustalého zlepSovani.

Zentiva pravideln& aktualizuje svou
Zpravu o udrZitelnosti, ve které nalez-
nete vSechny podrobnosti. Nova zpra-
va, kterd bude brzy k dispozici, shrnuje
nase aktivity v roce 2024 a najdete ji na
www.zentiva.com.

Chceme pracovat s angazovanym tymem,
a proto potfebujete nabidnout skvélé misto
pro praci. Chceme, aby nasi lidé mohli byt
sami sebou a pfispivali podle svych nejlep-
Sich schopnosti. Tim vznika nas vitézny tym.
Dokazuje to nékolik ocenéni, na ktera jsme
nalezité hrdi.

Ano, samozfejmé&. VSichni nasi lidé jsou
ambasadory udrzitelnosti. Pomahame jim
pochopit a edukovat je v tom, jaky dopad
mdame na nasi planetu - at uz jako spolec-
nost, nebo jako jednotlivci. V&fime, Ze kaz-
dy maly krok se pocita a kazdy z nds mize
prispét. Z takového pfistupu vznikd mnoho
napady. Hledadme také inspiraci mimo nasi
spolecnost, a dokonce i mimo nase odvétvi.
Aktivné se zapojuji do rlznych siti. Znam
Zentivu dobfe a obcas néco vidite nebo sly-
Site a pak dostanete napad. V&Ffim, Ze vsich-
ni musime spojit sily a byt jednotni, pokud
chceme dosahnout svého cile. Chceme za-
jistit, aby si budouci generace mohly uzivat
Zivota na nasi planeté stejné jako my.
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MZP poskytne 500 milionii na odstranéni
rizik kontaminace ohroujici lidské zdravi nebo na
rekultivaci starych skladek

Tato vyzva nové umoznuje zadat o pod-
poru vlastnikdm pozemkd, kde ke kon-
taminaci doSlo nejen pfed rokem 1989,
ale i v obdobi do 30. 4. 2007. O finan¢ni
prostfedky z OPZP mohou ?4dat vlastnici
pozemkl, pokud jim nebo jejich pravnim
predchddcim nebylo nafizeno odstranéni
zavadného stavu z moci Ufedni. Projekt
muUZe zahrnovat jak komplexni sanaci, tak
dil¢i etapy zamérené na snizeni Urovné
znelisténi. Soucasti miZe byt geologicky
vyzkum, sanacni a dekontaminacni me-
tody, odtézby, Cerpani podzemni vody,
vzorkovani a analyzy, nezbytné stavebni
¢i demoli¢ni prace, transport a odstranéni
nadlimitnich odpadd, rekultivace lokality
a podobné.

Finan¢ni pomoc mohou cerpat obce,
dobrovolné svazky obci v€etné spolelen-
stvi obci, méstské casti hl. mésta Prahy,
kraje, vefejné instituce, vlastnici a najemci
postiZzenych Uzemi a dalSi opravnéné sub-
jekty. Mira financovani projektl, kterd se
pohybuje mezi 50 % a 85 % zpUsobilych vy-
dajl, zavisi na planovaném vyuziti lokalit.

V této vyzvé mohou predlozené projekty
ziskat bonifikaci az 5 % podle miry zavaz-
nosti staré ekologické zatéze a az 5 % za
rozvojovy potencial regionu, kde se ekolo-
gicka zatéZ nachazi. Bonifikace za prioritu
staré ekologické zatéze bude urcena na-

sledujicim zpUsobem: Lokality s prioritou
A3 ziskaji bonifikaci 5 %, lokality s prioritou
A2 ziskaji bonifikaci 4 % a lokality s priori-
tou A1 ziskaji bonifikaci 1 %. Pro finalni za-
tFidéni lokalit bude rozhodujici stanovisko
OERES MZP, které bude pfilohou Z&dosti.

Bonifikace za rozvojovy potencial
regionu bude pridélena na zakladé koe-
ficientu vypocteného z podilu nezamést-
nanych osob v roce 2023, z hodnoty pru-
mérného véku v roce 2023 a z hodnoty
pramérného roc¢niho poctu dokoncenych
bytd na 1000 obyvatel v letech 2019-
2023. ZpUsob vypoctu bonifikace a jeji
stanoveni pro jednotlivé obce je uveden
v Pfiloze 1 této vyzvy. V pripadé lokalit,
které se nachazeji na Uzemi dvou i vice
obci, bude rozhodujici umisténi primarni-
ho ohniska znecisténi.

ZpUsobilym vydajem v ramci pro-
jektové pFipravy neni analyza rizik kon-
taminované lokality, pokud se jeji rea-
lizace aktivné neucastnilo OERES MZP.
Zavéry predlozené analyzy rizik musi byt

vzdy schvaleny OERES MZP. ZpUGsobilym
vydajem neni ndkup pozemkd a staveb.

DuleZitym faktorem pro podani zados-
ti o dotaci je pfipravenost projektd. | na tu
je moZné Eerpat podporu z OPZP, konkrét-
né z vyzvy Cislo 67, ur¢ené na Uhradu vy-
dajd za prizkum kontaminovanych lokalit
a zpracovani analyzy rizik, kterd stanovi,
jaka kontaminace se v misté nachazi, a na-
vrhne efektivni fedeni. Zadosti v 72. vyzvé
bude mozné posilat elektronicky prostred-
nictvim portalu IS KP21 od 29. ledna 2025
do 14. listopadu 2025.

MPO vyhlaSuje vyzvu na podporu
cirkuldrni ekonomiky - Uspory vody
v primyslu - Il. vyzva z Narodniho
planu obnovy. Pro primyslové pod-
niky je pfipraveno 150 000 000 K¢. Ci-
lem vyzvy je vmaximaini mozné mife
podpofit oblast udrzitelného nakla-
dani s vodou a podpofit opatfeni na
Uspory vody a optimalizaci vyuZziva-
ni vody v podnikatelské sféfe jakozto
souast zavadéni principl obého-
vého hospodarstvi a adaptace hos-
podarstvi na zmény klimatu. Datum
zahajeni pfijmu Zadosti o podporu je
17. 02. 2025 (ukonceni: 30. 05. 2025,
pfi¢emZ minimalni vy3e dotace cini
500000 K¢ a maximalni vy3e dotace
¢ini 10 mil. K&.



Vodarenska biologie 2025:

Klicove vyzvy pro budoucnost vodniho hospodarstvi

Mezi hlavni témata letoSniho rocniku
konference, na jejiz organizaci se podi-
lely Vodni zdroje Ekomonitor spol. s r.o.,
Vysoka Skola chemicko-technologicka
v Praze a Ceska limnologick4 spole¢nost,
patfily oblasti: organoleptickych zavad pit-
né vody, legislativnich predpist a norem,
mikroskopickych, kultivacnich a novych
screeningovych metod; bioindikator(
kvality vod, kall a odpadU; hygienicky vy-
znamnych a patogennich mikroorganis-
mU; monitoringu povrchovych vod; vysky-
tu polutantt a rizikovych agens v Zivotnim
prostfedi; genl antibiotické rezistence;
odpadnich vod, Sedych vod a technolo-
gie CiSténi odpadnich vod a nové FeSe-
nych projektd. Celkem bylo predneseno
23 odbornych pfednasek, nize si pfiblizi-
me témata, ktera zajisté budou pro Ctena-
fe odborného Casopisu Odpadové férum
zajimava.

Ing. Ladislava Mat&jd (SZU Praha) pFed-
nesla prispévek s nazvem Jak dal v moni-
toringu odpadnich vod. Primarnim cilem
evropskych aktivit je zFidit mezinarodni
kontrolni systém pro v€asnou detekci,
prevenci a monitorovani epidemickych
hrozeb vCetné prevence pandemie v real-
ném Case. Bylo prokazano, Ze dohled nad
odpadnimi vodami umoZnuje reagovat na
vznikajici zdravotni hrozby a poskytuje
vCasné ukazatele pro komunitni pfenos
pavodcl onemocnéni a jejich variant za
zlomek néakladl na laboratorni testova-
ni populace lidi. K surveillanci odpadnich
vod se prihlasily témér viechny staty EU,
avsak dlouhodoby monitoring s pokrytim
vétSiny populace a dostate¢nou Cetnosti
vzorkovani ma stale jen nékolik statd.

I Cesko, pFes Usili pracovniki SzU,
vtomto sméru pokulhava za svétemiEvro-

pou. Podle revidované smérnice 91/271/ES
o Cisténi méstskych odpadnich vod
(smérnice 2024/3019) je nutné odstranit
ropolutantli. Seznam indikatorovych mi-
kropolutantli, které by mély byt odstra-
nény komunalnimi ¢istirnami odpadnich
vod z vice nez 80 %, obsahuje prevazné
|éCiva. V soucasnosti jsou testovany nové
kvartérni procesy CiSténi pro snizeni kon-
taminace odpadni vody mikropolutanty.
Perspektivni cestou se zdaji byt pokrocilé
oxida¢né-redukeni procesy. Oxidacni a re-
dukeni procesy sloucenin, které obsahuji
aktivni Zelezo, byly v minulosti testovany
pfi odstrafiovani mikroorganismd, téz-
kych kovU, bisfenolt ¢i jinych organickych
sloucenin a v ojedinélych pfipadech i an-
tibiotik.

Ing. Marta Kofinkova (SzU Praha) ve svém
prispévku informovala o projektu JA
EU-WISH, ktery je pfimou reakci na nut-
nost podpory a vedeni clenskych statd
pfi implementaci novelizované Smérnice
o CiSténi méstskych odpadnich vod inicio-
vané UFadem HERA a pfi pInéni cilt dal3ich
souvisejicich zadvaznych predpist. Pokud
nas pandemie covidu-19 néco naucila, tak
to, Ze patogeny nerespektuji hranice a SiFi
se napric staty i kontinenty. V pfipadé de-
tekce nebezpecného patogenu v soused-
nim staté neni potfeba Cekat na prvni kli-
nicky pfipad, je moZzné zavést monitoring
daného patogenu v souladu s Nafizenim
(EU) 2022/2371 o vaznych preshranicnich
hrozbach. Aby vSak vysledky v ramci na-
rodnich dohled nad odpadnimi vodami
byly porovnatelné, je kli¢ova jednotna me-
todika a jednotna interpretace ziskanych
dat. Ke sjednoceni metodik sméfuje rfada
dil¢ich krokl v ramci Evropy i mimo ni.

Zasadnim nastrojem pro sjednoceni meto-
diky a interpretace dat z odpadnich vod je
pravé projekt JA EU-WISH.

Mikrobiologicka problematika je primarné
spjata s oblasti klinické a veterinarni me-
diciny a jeji vyznam v Zivotnim prostrfedije
dlouhodobé podcefiovan. | pfes vyznam-
né zlepSeni mikrobialni kontaminace vod
od dob jejiho nehospodarného vyuzivani
a nedostatku Cistiren odpadnich vod (€ov)
je povrchova voda stale recipientem vel-
kého mnoZstvi produkovanych odpadnich
vod a v nich pfitomnych mikroorganisma,
tj. potencialu zdravotnich rizik. Vzhledem
k absenci limitQ regulujicich pfisun bak-
terii do povrchovych vod a nedostatecné
systematickému monitoringu neni znam
aktudlni stav, vyznamné zdroje a trend
vyvoje mikrobidlniho znecisténi povrcho-
vych vod. Na nékterych mistech se poma-
lu vraci rekreacni vyuzivani vodnich tokd,
celkoveé vSak k Cistoté Fek preZiva u obyva-
tel nedGvéra.

Situaci zhorSuje vyskyt klimatickych
extrémd, které vyznamné prispivaji ke
zvySeni mikrobialni kontaminace v ddsled-
ku sniZzeni pratokd vlivem sucha a zvyseni
prisunu odlehCovanych odpadnich vod pfi
pfivalovych srazkach. Ve svém prispévku
se problematice zamé&Fené na ovlivnéni
recipientd komunalnich odpadnich vod
mikrobidlnim znecisténim vyznamné vé-
novala RNDr. Hana ZvéFinova Mlejnkova,
Ph.D. (VUV TGM Praha). Prace kolektivu
z VUV TGM Praha je cilena na sbér dat
a informaci ke zvy3eni znalostni zakladny
o aktudlnim stavu mikrobialniho znecisté-
ni a zatiZzeni tokd.

V této studii byla zpracovana data
ziskand v aktudlné FeSenych projektech
(CEVOOH, AKWA) s cilem urcéeni ovlivnéni
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Patogeny nerespektuji
hranice a Sifi se napric
staty i kontinenty.

mikrobidlni jakosti rGznych vodnich reci-
pientd odpadnimi vodami z COV. Viechny
sledované COV predstavovaly hot spoty
mikrobidlniho znecisténi. Nicméné byla
rovnéz prokazana velmi efektivni elimina-
ce mikrobidlniho znecisténi samodistici-
mi procesy v podélném profilu tok(. Jako
efektivni opatfeni pro sniZzeni mikrobial-
niho zneciSténi a souvisejicich rizik bylo
potvrzeno pouZiti pokrocilé technologie
dezinfekce odpadnich vod UV zafenim.

Nové moznosti odstranéni mikropolu-
tantii z odpadnich vod

Mgr. Nina Mokrackova (RECETOX, PFF MU
Brno) prezentovala vysledky studie za-
mérené na testovani Ucinnosti Zelezanu
draselného (K,FeO,) a castic nanoZeleza
(Fe® pfi odstranéni vybranych mikropo-
lutantl (v kontextu revidované smérnice
91/271/EHS o ¢iSténi méstskych odpadnich
vod, tedy smérnice 2024/3019) z odpadnf
vody, ktera odtéka z ¢Cistirny odpadnich
vod velikosti nad 150 tisic ekvivalentnich
obyvatel. Uc¢innost oxida¢niho procesu
(Fe") v odstranéni indikatorovych mikro-
polutantl se pohybovala mezi 20-30 %,
a pouze v nékterych pripadech dosahova-
la pozadovanych 80 % a vice (Diklofenak).
Redukéni procesy (Fe®) mély Ucinnost od-
stranéni indikatorovych mikropolutant(
40-50 %. U nanoZeleza bylo poZadované-
ho minimalniho 80% odstranéni dosazeno
u benzotriazolu a 4,5-methylbenzotriazo-

lu. Vliv na u¢innost méla pouzitd davka
oxida¢né-redukeniho cinidla, ¢as expozice
a pH odpadni vody.

Moderni metody monitoringu a dpravy
pitné vody

Doc. RNDr. Jana Rihova AmbroZova, Ph.D.,
(VSCHT v Praze) informovala o projektu
NEGEV, Fe$eném na VSCHT v Praze ve spo-
lupréci s PVK, a.s. Prvnim cilem projektu
je zrychlit detekci indikatorovych mikroor-
ganismu fekalniho znecisténi (véetné so-
matickych kolifag() ve vodach pomociino-
vativniho zakoncentrovani a (RT)-gPCR,
pratokové cytometrie a optimalizované
kultivace a nasledné uplatnit tyto meto-
dy v provozu Upraven vody a distribuc-
nich siti. Druhym cilem je zmapovat na
vodarnach upravujicich povrchovou vodu
odstrafiovani ¢i amplifikaci DNA nesouci
geny antibiotické rezistence, a to vcetné
opomijené, volné plovouci extracelular-
ni DNA a fagl, a identifikovat kombinaci
a optimalni nastaveni proces( technologie
Upravy vody a jeji distribuce s cilem zredu-
kovat obsah genl antibiotické rezistence
v pitné vodé.

Na moderni zpUsoby Fizeni a provo-
zovani Upraven pitné vody a na vysoké
pozadavky na kontrolu stalosti jeji kvality
pfi jeji distribuci navazal v pFispévku s na-
zvem Prltokova cytometrie - mikrosvét
vody v ,pFfimém prenosu” Ing. Josef PiSan
(TECHNOPROCUR CZ, spol. s r.0.). Prato-
kova cytometrie napomaha detailné po-
chopit procesy, ke kterym v pitné vodé bé-
hem jeji Upravy a distribuce dochazi. Diky
rychlé dostupnosti vysledkl Ize procesy
Upravy vody vyladit tak, aby béhem Upra-
vy dochazelo k co nejucinnéjsimu snizenf
mikrobiologického oZiveni vody, a snazit
se dosadhnout i s vyZitim dal3ich online sle-
dovanych parametrl toho, aby na vystupu
z Upravny byla kvalitni, v maximalni mire

biologicky stabilni voda, jejiZz celkova mik-
robiologicka kvalita se ani béhem distribu-
ce k zdkaznikdm jiz nebude vyrazné ménit.

K biologické stabilité vody vyznamnym
zpUsobem pfispiva pfedevsim obsah asi-
milovatelného organického uhliku (AOC).
Ten sice tvofi jen malou ¢ast rozpusténé-
ho organického uhliku (DOC), ale nevyho-
dou je, Ze kazdym dezinfekénim stupném
dochazi k rozkladu dalsi ¢asti DOC na
AOC a soucasné k eliminaci znacné casti
populace mikroorganism, které by jinak
vznikly AOC mohly postupné pfirozenou
cestou spotfebovavat. Na koncovych mis-
tech (jiz bez zbytkového chléru) mize byt
tento AOC zdrojem potravy umoZzfiujicim
nezadouci, nadmérné mnoZeni mikro-
organismU(. VSechny tyto procesy lze
s vyuzitim pritokové cytometrie velmi
citlivé sledovat a vyhodnocovat. Ziskané
poznatky mohou slouZit pro optimalizaci
Urovné dezinfekce, optimalizaci obsahu
DOC v upravené vodé, pfi zavadéni a vy-
hodnocovani systémU distribuce pitné
vody bez chemické dezinfekce apod.

Kde se (ne)koupat v iekach?

V Cesku je pravidelné monitorovano té-
meér tfi sta prirodnich koupacich vod, mezi
které se pocitaji biokoupalisté, nedezinfi-
kované venkovni bazény (tzv. betonaky),
prehradni nadrZze, rybniky a zatopené
lomy. Pokud jde o sledované koupaci vody
na tekoucich Usecich Fek, pak je nutné
zminit, Ze se v Cesku nenachazi ani jedna
lokalita sledovana kvuli koupéani. Proto
se v prispévku Mgr. Petr Pumann zamysli
nad ddvody, pro¢ tomu tak je, a pokousise
s kolektivem ze SZU Praha inventarizovat
vhodné lokality, a to jak z hlediska kou-
pani, tak i dalSich aktivit. Na modelovych
pripadech Seiny v PaFiZi a Vitavy v Praze
ukazal problémy s kvalitou vody ve vel-
kych Fekach.

Shornik jiz k dostani!

Dal3i informace o prlib&hu konference Ize
ziskat na internetové adrese www.ekomo-
nitor.cz, kde je také mozné si v sekci Publi-
kace objednat elektronicky sbornik z kon-
ference. Medialnimi partnery konference
byly ¢asopisy Vodni hospodafstvi a Vodo-
hospodarsky spravodajca a dale portaly
EnviWeb.cz a Vodovod.info.

42. roénik konference Vodarenska
bhiologie 2026 probéhne ve dnech

29.1.2a30.1.2026.
TéSime na vas!
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Mohou feraty a nanocastice zZeleza
pomoci S Cistenim odpadnich vod?

nasi planety a s rostoucimi potfebami pru-
myslu a dalSimi antropogennimi aktivitami
dochdzi celosvétové ke zhorSovani kvality
povrchovych i podzemnich vod. Znecisté-
ni vod organickymi mikropolutanty, mezi
které patfi napriklad Iéciva, dlouho zUsta-
valo mimo hlavni zajem odborné i vefejné
sféry, nebot v odpadni vodé byvaji téchto
latek nizké koncentrace. Az kdyZ se v mno-
ha vyzkumech ukazalo, Ze i malé koncent-
race biologicky aktivnich latek ve vodé mo-
hou mit negativni dopady na ekosystémy
i na lidské zdravi, zacaly se hledat zpUsoby,
jak tento problém fesit.

Evropska unie na tyto skutecnosti
zareagovala schvalenim nové legislativy,
ktera obsahuje aktualizované podmin-
ky pro vypousténi odpadnich vod, a ty
se tykaji i organickych mikropolutant(.'
Technologie, které jsou v soucasnosti
bézné vyuzivané na Cistirnach odpadnich
vod, pfiliS nevyhovuji nové nastavenym
podminkam, nebot vétSinu organickych
mikropolutantl nejsou schopny odstra-
nit v pozadované mire. V soucasné dobé
se vyzkum soustfedi na testovani novych
technologii, které by dokazaly uc¢inné od-
stranit mikropolutanty a byly by aplikova-
telné i v Cistirenskych procesech.

Skupinou metod, které jsou v odstrafo-
vani organickych mikropolutantd Gcinné,
jsou metody vyuZivajici pokrocilych oxi-
dacné-redukénich procesl, které casto
zahrnuji vznik velmi reaktivnich forem
kysliku, jako je hydroxylovy radikal (HO*),
superoxid (*0,") atd. Tyto reaktivni formy
dokazi velmi dobfe napadat organické po-
lutanty, jako jsou rliznd léciva, pesticidy,
aditiva pridavana do plastl a jejich meta-
bolity, a zpUsobit jejich rozklad ve vodnim
prostredi.?

Oxidacné-redukeni reakci Ize vyvo-
lat rdznymi oxidacnimi ¢i redukénimi ¢i-
nidly. V oblasti ¢iSténi odpadnich vod je
napfiklad dobfe zndma oxidace ozonem
(0,) nebo ultrafialovym zafenim (UV),
Casto i v kombinaci s dalSimi dcinnymi
¢inidly jako je napfiklad peroxid vodiku
(H,0,).>4> Nas vyzkum se zamé&fuje na
vyuZiti reaktivnich forem Zeleza, jejich
ucinnost, rychlost reakce a efektivitu pFi
odbouravani konkrétnich organickych
mikropolutantl, které jsou uvedeny jako
indikatorové v nové legislativé tykajici se
odpadnich vod.

V ramci naSeho vyzkumu byla testova-
na praskova forma Zelezanu draselného
(K,FeO,) a suspenze s nanoclasteckami
kovového Zeleza (Fe®. Ucinnost v efek-
tivité odbouravani vybranych mikropo-
lutantl jsme testovali pfimo v odpadni
vodé, ktera jiz prosla Cistirnou odpadnich
vod, tedy b&Znymi technologiemi CiSténi,
a pomoci forem Zeleza jsme se pokusili
tuto vodu ,docistit” a objasnit, kolik pro-
cent organickych mikropolutant jsou
reaktivni formy Zeleza schopny odstra-
nit. Simulovali jsme tak situaci, pFi které
by tento krok navic byl zafazen za bézné
technologie na cistirné odpadnich vod
jako tzv. kvartérni ¢iSténi.

Po vyzkouSeni rlznych davek Zeleza
a Casl expozice jsme stanovili, které pa-
rametry jsou nejvhodnéjsi pro maximali-
zaci miry odstranéni organickych mikro-
polutantll a zaroveri minimalizaci vSech
vedlejSich vlivd na odpadni vodu, jako
byla napfiklad nechténa zména pH. Pravé
zvy3ujici se pH odpadnivody bylo limitujici
pro pouzitou davku Zelezanu draselného
(K,Fe0,). Pokud bychom chtéli tuto me-
todu vyuzit na Cistirnach odpadnich vod,

je nutné v ramci procesu kontrolovat pH
u vypousténé odpadni vody, které ma byt
v rozmezi 6,0-9,0, jeZ je stanoveno nafize-
nim vlady €. 401/2015 Sb.®

PFi aplikaci nanoZeleza (Fe® davka pH
prilis neovliviiovala. Reakce nanoZeleza
vSak k maximalizaci odbourani organic-
kych mikropolutantd potfebuji mnohem
delSi ¢as (okolo 3 hodin) nez Zelezan dra-
selny (K,FeOQ,), ktery reagoval v fadu desi-
tek minut. Obsah organickych mikropolu-
tantl v nezakoncentrovanych vzorcich byl
analyzovan pomoci LC/MS-MS. Uginnost
obou testovanych forem Zeleza byla pak
vyjadfena jako pomér obsahu vybranych
mikropolutantl, které jsou soucasti nové
legislativy, v odpadni vodé pfed a po oSet-
feni reaktivni formou Zeleza.

U Zelezanu draselného jsme stanovili jako
nejucinngjsi davku, kterd zaroven pfilis
nezvy3ovala pH, 30 mg/l a u nanoZeleza
jsme pouZivali davku 2,5 g/l. Zaroven jsme
v pfipad& nanoZeleza pfi vyzkouseni vys-
i davky uz nezaznamenali narudst ucinku.
Analyza obsahu mikropolutantd ndm vsak
ukazala, ze ne vSechny mikropolutanty de-
graduji za nastavenych podminek stejné.
V pfipadé Zelezanu draselného (tedy
reakce Fe), ktery puUsobi jako oxidacnf
¢inidlo’, podléhaji degradaci léciva, ktera
jsou nachylna pravé k oxidaci. Mezi tato
|éCiva patfi napriklad diklofenak, ktery se
vzdy odboural témér kompletné (> 80 %).
Naopak Zelezan draselny nepUsobil de-
gradacné na benzotriazol, ktery v expe-
rimentech nebyl téméF vibec odbouran
(viz obrazek 1a). U nanozeleza, které pU-
sobi naopak jako redukéni Cinidlo®, nastala
zcela opacna situace. Benzotriazol byl ve
viech pokusech spolehlivé odbourdvan
(> 80 %), zatimco diklofenak se nepodafilo
odbourat témér vibec (viz obrazek 1b).
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1007

éni

80

60 4

404

20 4

Procentudlni odstran
mikropolutantu [%]

30mg/l

60 mg/l

Koncentrace K,FeO,

éni

Procentualni odstran

mikropolutantu [%]

— /71

30 mg/l 60 mg/l

Koncentrace K,FeO,

Obrazek 2: Srovnani dvou odlisné se odbouravajicich 1é¢iv. U karbmazepinu (a) zdvojndsobena koncentrace K, FeO,
zvysi procento odbourani mikropolutantu. Naopak u metoprololu (b), ktery po vlivem K FeO, degraduje jen velmi
mirné, zdvojnasobeni davky oxidantu nema témér Zadny vliv.

ZvySeni davky Fe": Které mikropolu-
tanty degraduji a které stale odolavaji?
V rémci pokusd se Zelezanem draselnym
(K,FeQ,) jsme vyzkouSeli zvysit davku a za-
roven upravovat pH pomoci pH-statu, ktery
dokéaZe po celou dobu experimentu udrzet
hladinu pH v nastaveném rozmezi pomoci
davkovani kyseliny a zasady. PFi nastave-
ném pH 7 a pouzZiti dvojndsobné davky
Zelezanu draselného (60 mg/l) jsme zazna-
menali narlst procentudini miry degradace
hned u nékolika IéCiv, kterd se pfi nizsi dav-
ce odbouravala jen z ¢asti. Jako pfiklad uva-
dime karbamazepin, u kterého se pfi vyssi
davce podafilo procentudini miru degrada-
ce vice nez zdvojnasobit (viz obrazek 2a).
Naopak u metoprololu jsme nezaznamenali
témérF Zadny rozdil v degradaci mezi obéma
davkami (viz obrazek 2b).

Cisténi odpadnich vod reaktivnimi
formami Zeleza v praxi

V experimentech se potvrdilo, Ze Zele-
zan draselny a nanoZelezo (Fe® jsou sice
schopny odbouravat organické mikropo-
lutanty, ale mira degradace se u jednotli-
vych polutant( lisi. Nékteré mikropolutan-
ty jsou vice nachylIné k oxidaci, tudiz na né
degradacné pUlsobi spiSe oxidacni ¢inidlo
Zelezan draselny (K,FeOQ,). Jiné mikropolu-
tanty jsou nachyIné&jsi spise k redukci, tu-
diZ je vhodné vyuZzit nanozelezo (Fe°), kte-
ré pusobi jako redukéni ¢inidlo. U Zelezanu
draselného dokaze vy3Si davka podpofit
miru odbourdvani u citlivych mikropolu-

tantd, ale musi zaroven dochézet k Gpravé
pH odpadni vody. Naopak u nanoZeleza
jsou obecné tfeba vy3si davky a také delsi
reakcni €as (3 h) k odbourani mikropolu-
tantl, coZz mUZe byt v praxi problematické.
Déle je tfeba ovéFit vliv na dalSi parametry
vody, se kterymi by se pripadné dalo dale
pracovat. Pfikladem muZe byt naptiklad
obsah kysliku, ktery kdyZ se ve vodé vycer-
pa, tak se oxidacné-redukeni reakce zpo-
mali. U¢innost degradace mikropolutantl
by tak mohlo podpofit externi dodavani
kysliku napfiklad probublavanim.

DaldSim aspektem, na ktery nardzime
za predpokladu, Ze bychom tuto metodu
chtéli zavést do Cistirenské praxe, je od-
stranéni ¢inidla z odpadni vody. Zelezan
draselny (K,FeOQ,) pFi experimentu koagu-
luje a v praxi by bylo nutné tuto sraZeni-
nu z odpadni vody odstranit. Vétsi castice
nanoZeleza se usazuji velmi rychle, coz
vyZaduje b&hem reakce michani. C4st na-
nozeleza zUstava i bez michani volné v tes-
tované vodé a odpadni vodu je tedy nutné
prefiltrovat. V oSetfené vodé by mél byt
ovéren také celkovy obsah Zeleza, ktery by
dle nafizeni vlady ¢. 401/2015 Sb.6 nemél
v ro¢nim priméru pfesahovat 1 mg/I.

Stale se ale potykdme s faktem, Ze
ucinnost obou forem Zeleza nedosahuje
pozadavkd nové legislativy u vSech sledo-
vanych indikatorovych organickych mik-
ropolutantd, tedy ani jedna z metod nenf
spolehlivé u¢inna. ZvySeni Gcinnosti obou
forem Zeleza je dle dostupné literatury

mozné prostfednictvim dalSich ¢inidel,
které podpofi oxida¢né-redukéni reakce.
Mezi takova Cinidla patFi napfiklad H,O,,
UV zafeni nebo kyselina peroxooctova.
Ty jsou v Fadé experimentd kombinova-
ny napfiklad s FeV.>®!" PFestoZe samotné
reaktivni formy Zeleza nebudou nejspise
v praxi pro dostate¢né odstranéni mikro-
polutantd vyuZitelné, mohly by byt sou-
¢asti kombinace vice oxida¢né-redukEnich
¢inidel, kterd by méla potencial splnit
legislativni poZadavky na parametry vy-
pousténé odpadni vody z COV.
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Technologie plazmového zplynovani jako
reseni na zprisiujici se legislativni
podminky v oblasti nakldddni s istirenskymi kaly

S prisnéjsimi pozadavky na naklada-
ni s kaly jdou samozfejmé ruku v ruce
i naklady na technologie, které budou
kaly zpracovavat tak, aby legislativné
vyhovély. PoZadavky na zpracovani kald
navic v budoucnu bezpochyby porostou
a budou komplexnéjsi, a to s ohledem
na rostouci standardy ochrany Zivotniho
prostredi.

Jiz dnes je k dispozici technologie,
ktera nakladani s dcistirenskymi kaly vy-
fedi nejen ekonomicky, ale i s maximalni
Setrnosti k Zivotnimu prostfedi. Jedna se
o plazmové zplyriovani kald.

Vyvojem technologie plazmového zplyno-
vani a vitrifikace se zabyva Ceska spolec-
nost Millenium Technologies, kterd patFi
do skupiny JRD. Ve vlastnim védecko-tech-
nickém parku zaméstnava tym expertd,
ktefi maji rozsahlé odborné znalosti nejen
v relevantnich védeckych a technickych
oblastech, ale disponuji také zkusenostmi
s fizenim a realizaci komplexnich techno-
logickych projektd.

V soucasné dobé je technologie jiz pfFi-
pravena na komercni provoz. Aktualné
probiha napfiklad pfiprava na spolupraci
s konkrétni prdmyslovou firmou, které pa-
tFi k vyznamnym hraclm na ceském, ale
i stfedoevropském trhu.

Likvidaci susenych cistirenskych kal0 tes-
tuje Millenium Technologies jiz Fadu let,
v praxi a vkomercnim provozu ji tak |ze vy-
uzit jiz dnes. Kromé cistirenskych kald se
spolecnost zaméruje i na pramyslové kaly,
které také predstavuji vyznamnou ekolo-
gickou vyzvu.

Tyto kaly vznikaji v rdznych odvétvich
pramyslu, napfiklad v chemickém, petro-
chemickém ¢&i potravinafském. Casto ob-
sahuji Skodlivé latky, jako jsou tézké kovy,
ropné produkty nebo jiné nebezpecné
slouceniny. Millenium Technologies nabizi
feSeni, ktera umoznuji bezpe¢né zpraco-
vani a odstranéni téchto kald. K tomu vy-
uziva technologii plazmového zplyfiovani,
ktera minimalizuje dopady na Zivotni pro-
stfedi. Pravé pro takovéto druhy odpadi
jsou reaktory Millenium Technologies na-
vrZzeny a pfipraveny pro komer¢ni vyuZziti.

»Technologie plazmového zplyriovani
je pokrocily proces likvidace odpadu, ktery
vyuZivd vysokoteplotni plazmovou reakci.
Béhem té dochdzi k ohfevu a k rozkladu or-
ganickych latek obsahujicich uhlik za vzniku
syntézniho plynu a soulasné probihd od-
déleni anorganické frakce ve formé inertni
vitrifikované strusky,” popisuje feditel Mil-
lenium Technologies Jan Khyr a dodava:
JVlastni proces zplyriovdni je bezemisni, ne-
dochdzi béhem néj k horeni a nevnikaji tak
spaliny, které jsou zdrojem emisi a vedou tak
k znecistovani ovzdusi.”

V ramci nakladani s Cistirenskymi kaly za-
¢ind proces zahuSténim surového kalu.
Vylisovany ¢i odstfedény kal s obsahem
vody mezi 65 % az 75 % se v dalSim kroku
vysusi v pasové susarné. Vysledkem toho-
to procesu je suchy granulat se zbytkovym
obsahem vody okolo 9,5 %.

Vysuseny kal poté maze byt davkovan
do plazmového reaktoru, kde se organické
latky za pUsobeni velmi vysokych teplot
prevedou na syntézni plyn. Vyrobeny syn-
tézni plyn je nasledné zchlazen, zbaven
nezadoucich necistot a mlze tak byt opé-
tovné vyuZit napf. jako palivo v kogene-
racnich jednotkach pro vyrobu elektrické
a tepelné energie.

L+Anorganicka cdst kald je v prostoru dna
reaktoru roztavena priteploté 1 300-1400°C
a po vypusténi z reaktoru a vychladnuti
vytvofi inertni strusku. Vzhledem ke svym

zdroj: JRD/Millenium Technologies



Plazmatron, pomoci kterého probiha pfeména odpadu na synté

vlastnostem nemusi byt vitrifikovand strus-
ka klasifikovdna jako odpad, je napriklad
certifikovatelnd jako stavebni materidl, co?
umoZriuje jeji dalsi ndsledné vyulZiti,” ptibli-
Zuje Jan Khyr.

Cely proces ekologické likvidace Cisti-
renskych kall spolu s celkovymi energe-
tickymi bilancemi je popsan v technickém
schématu. Ze schématu je patrné, Ze pro-
ces plazmového zplyhovani Cistirenskych
kall ma pozitivni energetickou bilanci.
Pro jeji provoz tak neni potfeba dodavat
jakakoliv dalsi paliva. Vyslednou energe-

i plyn a inertni strusku

tickou bilanci Ize navic dokonce déle zlep-
Sovat obohacovanim suSenych distiren-
skych kalll o biomasu ¢i odpadni plasty.
Vygenerovana energie mlze byt néasled-
né pouzita pro samotny provoz susicky
¢i plazmového reaktoru, lze ji také vyuzit
v jiném provozu firmy ¢i dale prodavat,
a prubézné tak vylepSovat ekonomickou
bilanci projektu.

DalSi vyhody plazmového zplyiovani
Pozitivni energetickd bilance neni jedinou
vyhodou této nové technologie. Za zmin-

Zpracovani kalt plazmovym zplyfiovanim - zjednodusena

roéni bilance pro 4 000 t vysusenych kald a provozu 8 000 h

° Pasova susiéka kala
90%

700 kg vody/h
horka voda @ 90 °C

Finalni obsah susiny
Odparovaci kapacita
Zdroj tepla
Spotfeba elektfiny
Spotfeba tepla

Kaly10 648 t
(suSina 25 %)

Reaktor pro plazmové zplynovani
kalti 500 kg/hodinu

Ro¢ni produkce syntézniho plynu
Rocni spotreba elektfiny

13808 MWh
4915 MWh

0,12 kWh/kg odpafené vody
0,95 kWh/kg odparené vody

21299 GJ

-

6013CJ

-
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| : Kaly 4000 t
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LAand

vyhfevnost 12,31 M/kg
(susina 90 %

Schéma procesu ekologickeé likvidace Cistirens

746 MWh

13 808 MWh
vyhrevnost 10,7 M/kg

Inertni struska po vypusténi z reaktoru a vychladnuti

ku stoji také prostorové naroky, které jsou
10-100x mensi neZ u konvencnich spalo-
vacich technologii. Toho je dosaZeno fa-
dové& menSim mnoZstvi media potfebné-
ho pro transport energie na zpracovany

material. . Jmenovat mizZeme také efektivni

zplsob fizeni procesu, moZnost pribézné
kontroly a fizeni sloZeni a kvality vznikajici-
ho syntézniho plynu a zajimavd je také uni-
verzdlnost technologie. Je mozné ji aplikovat

v rdmci likvidace vSech skupenstvi odpadu,”

uzaviraJan Kh

millenium

TECHNOLOGIES

o Kogeneraéni jednotka 1 MWe

Uginnost 91%
Roéni produkce elektfiny 5661 MWh
Roéni produkce tepla 30937 CGJ

Odstredény kal s 20% susinou
Suseny kal s 90% susinou
Syntézni plyn (vycistény)
Elektricka energie

Tepelna energie

3625G]

4915 MWh

-
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Havarie s nebezpecnymi kapalinami:
kdo je pripraven, neni prekvapen

VSichni, ktefi bézné pracuji ve skladu nebo
na pracovisti s nebezpecnymi kapalinami,
by méli byt schopni rychle a adekvatné
zareagovat na pfipadnou nehodu. Jsou
to totiz ti, ktefi jsou se vzniklou nehodou
konfrontovani jako prvni.

V kazdé firmé je situace zcela odliSna.
Mimo jiné zaleZi na tom, jak intenzivné
a jak dlouho se firma touto problematikou
zabyva. Velké firmy maji tendenci napfi-
klad usilovat o ziskani rGznych certifikatl
nebo je u nich zaveden systém environ-
mentalniho managementu, takze vétsi-
nou byvaji dobfe pfFipraveny. Tyto firmy
zpravidla potfebuji jen optimalizovat jed-
notlivé kroky bé&hem konkrétni havarijni
situace. V jinych firmach jsou nedostatky
z4sadné&jiho charakteru. Casto roli hava-
rijniho planu podcenuji a ptaji se, pro€ se
otazkou mozného Uniku nebezpecnych la-
tek vibec zabyvat. V nékterych firméch se
dokonce stava, Ze zaméstnanci netusi, kde
hledat sorp¢ni prostfedky pro okamzity
zasah pfi Uniku nebezpecné latky.

Jednou z nejzasadnéjSich a také nejcastéj-
Sich chyb je, Ze neni k dispozici dostatek
sorp¢niho materidlu. PFi¢inou mulze byt
napfiklad chyba pfi planovani materia-
lovych zasob. Pro stanoveni konkrétniho
vhodného objemu zachytné vany plati za-
kladni pravidlo, Ze zachytna vana musi byt
schopna zachytit alespori mnoZzstvi odpo-
vidajici objemu nejvétsi skladované nado-
by. Podobnym zplsobem je tfeba postu-
povat pfi planovani materidlovych zasob
sorbent(, pfiem? je tfeba si uvédomit, Ze
veSkeré nadoby s nebezpecnymi latkami
s sebou pFinasi vysoky potencial nebezpe-
¢ivpodobé mozného Uniku. K jeho likvida-
ci je nutné mit k dispozici dostatek vhod-
nych sorbentd s odpovidajici absorpcni
kapacitou. Pro pfedstavu - pokud budete
mit napfiklad k dispozici dostatek sorben-
th pro absorpci kapaliny vyteklé z 200lit-
rového sudu, ale dojde napfiklad k posko-
zeni IBC nadrze, kterd ma mnohonasobné
vyssi objem, sorpcnich prostfedk bude
nedostatek a pak nezaleZi na tom, jak
dobfre jsou vasi zaméstnanci proskoleni.

PFi planovani zasob je tfeba brat v Gvahu
spotfebu sorbentd v rdmci standardniho
provozu. Malé Ukapy jsou pfi kazdoden-
ni praci naprosto bézné - obcas se néco
rozlije nebo zamaze, tudiz i zde sorbenty
naleznou své uplatnéni. OvSem zasoby se
tak postupné snizuji a mdZe nastat den,
kdy dojde k né&jaké vétsi havarii a k jeji
likvidaci nebude k dispozici potfebné
mnoZstvi sorbentl. K predchazeni ta-
kovym situacim doporucujeme striktné
rozdélit celkovou zasobu sorbentl podle
UCelu pouZiti na ty, které jsou urené ke
kazdodenni spotfebé a ty, které pouZijete

v pfipadé havarie. Ke kaZzdodenni spotfe-
bé jsou idealni napfiklad sorpcni role, kte-
ré lze umistit na nasténny drzak a k nimz
tak maji zaméstnanci neustaly pFistup.
Pro vét3i nehody a havarie jsou urcené ha-
varijni sorp¢ni sady, které mohou byt ulo-
Zeny zvlast v zaplombovaném boxu.

V kazdém pripadé by méla byt spotre-
ba sorpcniho materiadlu prabézné monito-
rovéna a zasoby pravidelné doplhovény
védnou osobu a zavést tuto povinnost do
provozniho fadu.

Za fatdlni chybu lze povaZovat také to,
Ze v pripadé nehody nebude k dispozici
vhodna varianta sorbentl pro zachyce-
ni konkrétni kapaliny. Proto je nezbytné
si pfed pofizenim zasoby sorp&nich pro-
stiedk( ujasnit, jaké druhy kapalin jsou

zdroj: DENIOS
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Vyuziti sorpcnich polstard

vV provozu pouzivany a v jakém mnoZstvi.
Déle je tfeba promyslet, kde budou sor-
benty uskladnény, kde budou pouZivany
a kde hrozi nejvyss3i riziko Uniku. To vSe
dokaZe napovédét, jaké sorbenty je tfeba
mit po ruce v blizkosti konkrétnich riziko-
vych oblasti.

Co je pfi FeSeni tniku kapaliny nejdiile-
NejddleZitéjsi je v prvni fadé spravné po-
soudit situaci. Co presné vyteklo? Jaké nej-
horsi nebezpedi v pripadé uniku daného
druhu kapaliny hrozi? Dale je tfeba mit ne-
ustdle na paméti, Ze se nesmite v blizkos-
ti Uniku niceho dotykat, pokud nebudete
adekvatné vybaveni osobnimi ochranny-
mi pomUckami! Jakmile udélate bez roz-
myslu jednu véc, udélate nasledné druhou
a dal3i a jeSté daldi a nahle zjistite, Ze se
néjak, ani nevite jak, vase pokoZka dosta-
la do kontaktu s vyteklou chemikalii, byla
poleptdna nebo jinak poranéna. Proto jed-
vzit na védomi, je nepoustét se do zdsahu
bez pouziti ochrannych pomdicek, protoze

A co tedy z osobnich ochrannych pomu-
cek doporucujete?

K vlastni ochrané by mély byt pouZzity mi-
nimalné ochranné rukavice, bryle a uza-
viend obuv. Podle nebezpecnosti vyteklé

kapaliny mlzZe byt nutny téZ respirator,
nebo dokonce ochranny oblek. Provozni
fad by mél rovnéz jasné definovat hranici,
kdy je z hlediska velikosti havarie ¢i nebez-
pecnosti uniklé latky jiZ vhodné postoupit
zasah zachrannym slozkam - napf. firem-
nim hasi¢tim.

Co muZete udélat pro to, abyste méli
jistotu, Ze si vaSi zaméstnanci s havarii
dokazi poradit?

JednoduSe Feceno, dojde-li k néjaké hava-
rii, neni Cas ztracet ¢as. Firmy by nemély
vénovat pozornost pouze vypracovani ha-
varijniho planu, ale mély by s nim zamést-
nance také ddkladné sezndmit a v nepo-
slednitadé jeji prakticky nacvicit - tak jako
v pfipadé cvi¢nych evakuacnich poplachd.
Praktické cviceni mimo jiné také pomUze
odhalit pfipadné nedostatky havarijniho
planu, ktery pak bude moZné vylepsit.
Zejména v pripadech, kdy se v blizkosti
mista nehody nachazeji néjaké podlahové
vypusti ¢i kanaly, je nutné zasahnout bez
zbytecného otdleni. Osoby, které nejsou
radné proskoleny, jednaji Casto zbrkle
a mohou snadno udélat né&jakou chybu -
mezi né patfi napfiklad rozneseni Ukapt
na podrazkach bot, nespravné pouziti
osobnich ochrannych pomUcek nebo zpd-
sobeni kontaminace b&hem likvidace ne-
hody. Pravidelnymi tréninky si pracovnici
béhem cvi¢nych zasahl osvoji spravny

Spotieba sorpcniho
materialu by méla byt
priibézné monitorovana
a zasoby pravidelné
dopliiovany.

postup, kdy se mohou ,nanecisto” poucit
z vlastnich chyb. Je témé¥ jisté, Ze v prabé-
hu Skoleni vypluje na povrch néco, co je
tfeba vylepsit.

Teorie je jedna véc, podstatnéjsi vSak
byva praxe, proto vznikla DENIOS aka-
demie. MUZete ji pFedstavit?

Jednad se o praktické Skoleni a trénink
tykajici se likvidace havarie s nebezpec¢-
nymi latkami. Program Skoleni se sklada
z teoretické a praktické ¢asti. BEéhem teo-
retické Casti je probrana aktuaini platna
legislativa, planovani nouzovych opatfeni
a vhodné prostfedky pro pfipad nehod.
Nasleduje praktické cviceni, kde si Gcast-
nici vyzkousi, jak spravné a efektivné po-
uzivat havarijni sorp¢ni sadu pfi likvidaci
uniklé kapaliny. Dozvite se mnoho praktic-
kych rad a tipQ, které usetfivas as a zvysi
bezpecnost vaseho provozu a které zaro-
vefl pomohou optimalizovat cely proces
likvidace a napravit pfipadné nedostatky.
VramciSkolenijsou zohledfiovany vSechny
individuality konkrétniho provozu - v po-
taz jsou brany skutecnosti jako nebezpedi,
které v provozu hrozi, s jakymi nebezpec-
nymi ldtkami je zde manipulovano ¢i zda
dle provozniho fadu plati na daném mis-
té& néjaké zvlastni podminky. Pfi tréninku
jsou simulovany realné podminky, takze
napfiklad pracujeme s nadobami, které
jsou v provozu béZzné pouzivany, at jiz jde
o 30litrové kanystry i IBC nadrze.

Pro¢ nakupovat sorbenty pravé od
spolecnosti DENIOS?

Jakozto firma s mnohaletou tradici mame
vlastni Fadu sorbentd DENSORB, které
v ramci Skoleni pouzivdme. Vynikaji extra
vysokou sorpcni kapacitou, nekompro-
misni absorpcni schopnosti a vyjimec-
nou odolnosti vU¢i roztrZzeni. Sorbenty
DENSORB a Siroké spektrum dalSich pro-
duktl najdete na www.denios.cz. Pokud
mate zajem o prvotfidni Skoleni od na-
Sich specialistd, zavolejte na bezplatnou
linku 800383313 nebo piSte na e-mail
obchod@denios.cz.
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Hasebni deka, kterd méni pravidla
pozarni ochrany

Hasebni deky se zaCaly vyuZivat uz na konci
19. stoleti, kdy byly prvni houné a pFikryvky
chemicky upravovany pro vyssi odolnost
proti vzniceni. JiZ ve starém Rimé se tkani-
ny natiraly smési vapna a hliny, pozdégji se
pro impregnaci pouzivaly slouceniny dras-
liku a vapniku. Ve 20. stoleti se s rozvojem
modernich materidld rozsitily azbestové
deky, které se ale ukazaly jako karcinogen-
ni, a proto se od nich upustilo a pozdé&ji je
nahradily deky ze skelnych vlaken.

Hasebni deky se vidy pouZivaly
k tomu, aby pfikrytim hoficiho pfedmétu
zabranily pfistupu vzduchu a tim ohen
uhasily. Zatimco samotny mechanismus
haseni zlstal stejny dodnes, materialy
a technologie se vyrazné posunuly. Mo-
derni hasebni deky, jako je Foga, nabize-
ji nejen vyssi odolnost vici extrémnim
teplotam, ale v mnoha ohledech dokazou
konkurovat i béznym hasicim pfistrojiim
avradé parametrd je i prekonat.

Vysoka efektivita hasebni deky Foga spo-
¢ivd v kombinaci tfi klicovych mechanis-
mU: haseni, ochlazenf a stinéni.

K haSeni ohné dochazi zaprvé diky
jeho duseni. Deka pozar pevné ,obejme”
ze vSech stran, a zamezeni tak pFisunu
dalSiho kysliku, ktery ohen pro své Sife-
ni potfebuje. V synergii s duSenim ohné
zaroven zacina pUsobit dalsi klicovy me-
chanismus, bez kterého by Foga nebyla
ani zdaleka tak ucinna, jako je nyni, a tim
je ochlazeni. Ohen zacne ztracet na své
sile a teploté ihned poté, co se dekou pfi-
kryje, a to diky specialni hasici suspenzi,
kterou je deka napusténa. Posledni kli¢o-
vou vlastnosti Fogy je jeji stinéni - tedy
schopnost izolovat az 92 % tepelného Zaru
pod sebou. Zaroveni deka funguje jako
mechanicka bariéra, kterd dokaze zastavit

napfiklad rozzhavené castice kovl v jejich
rozletu, a tedy zamezit rozsifeni poZaru do
okoli.

Pro spravnou funkénost hasebni deky
Foga je klicova synergie mezi specialni tka-
ninou, chemicky upravenou vodou a te-
pelnym nanoStitem, na jehoZ vyvoji spo-
le€nost Walk on Water, kterd za hasebni
dekou Foga stoji, spolupracovala i s védci
z Univerzity Karlovy a centra BIOCEV. ,Tr-
valo ndm dva roky, neZ jsme dokdzali vSech-
ny tri cdasti hasebni deky vyladit tak, aby
zvlédla po dobu nékolika minut odolat po-
Zdarim i o teploté 1500° C. Za jejim vznikem
jsou stovky testt a hodin strdvenych v labo-
ratofi,” popisuje Petra Gottwald, vyvojarka
hasebni deky Foga a spoluzakladatelka
spolecnosti Walk on Water.

Deka je vyrobena ze 100% baviny s ex-
trémni nasakavosti a se specifickym sys-
témem tkani, tak aby zvladla zadrZet co
nejvétsSi mnozstvi vodné suspenze. Ten-
to unikatni technologicky postup vyroby
umozni molekulam vody, aby se do jednot-
livych vlaken tkaniny nasaly v co nejvétsim
mnozstvi a vytvorily tak pfiblizné 2 mm
tlustou nepropustnou vodni sténu.

NejvétSim chladicim elementem je che-
micky upravend voda, kterd ma snizené
povrchové napéti pomoci takzvanych sur-
faktantd - neboli smacedel, které vyuzi-
vaji napfiklad myci prostfedky na nadobi.
Diky tomu dochazi k extrémnimu odparu,
ochlazovani a udrzovani konstantnich tep-
lot bez ohledu na Zar.

Do takto upravené vody je nasledné pfi-
dan specialné vyvinuty tepelny nanostit.
Jeho &astice jsou tvofené v ohni tavitelnym
jadrem z oxidl kovl a povrstvené stabili-
zacnim obalem proti zp&tnému shlukova-

ni. Diky této stabilizaci jsou jejich rozméry
v prdméru kolem 200 nm. A praveé tato ve-
likost je klicova pro zajisténi funkénosti na-
noStitu. Jeden druh pouZitych castic se na-
vic tavijiz kolem teploty 400 °C, coZ pFispiva
k dalSi kompaktnosti bariéry a del3i vydrZi
vUci tepelnému naporu. Hasebni deka pro-
to funguje jako odolny Stit, ktery odizoluje
poZzar, a zaroven ochrani jeho okoli.

LV redlnych podminkdch zvlddla Foga uhasit
vSe, cemu jsme ji dosud vystavili, od dreva
a plastu pres benzin, zapdlené plyny nebo
hofici kovy aZ po oleje a dalsi tuky. Aby-
chom mohli porovnat jednotlivé vyvojové
verze hasebni deky mezi sebou a poznali jeji
skutecné limity, simulujeme v laboratofich
podminky daleko extrémnéjsi, neZ je realita,
a deku nechdvdme vystavenou neustdle Zive-
nému ohni do té doby, neZ se propdli. V redl-
nych podminkdch by Foga oheri samoziejmé
jiZz ddvno uhasila. Pro nds je ale toto testo-
vani klicové. Jediné tak jsme schopni poznat
rediné limity hasebni deky a pracovat na
jejim dalsim zlep3Seni,” Fika Michal Jedlicka,
spoluzakladatel firmy Walk on Water.

Hasebni deka Foga je natolik inovativ-
ni, Ze neexistuje legislativa, ktera by ji re-
gulovala. | pfesto ale zvladla splnit haseb-
ni schopnost, kterou norma stanovuje
hasicim pfistrojam.



zdroj: Walk on Water

Vyhus$niny

Mechanickd a tepelnd bariéra hasebni
deky Foga jiz v certifikovaném testovani
odolala vybusnindm s rozzhavenym pras-
kovym hlinikem a hof¢ikem. Zastavila roz-
Zhavené kovy, které se rozletély do okoli,
a ochladila je. Zadné ¢astice se nedostala
skrz.

Labavni pyrotechnika a nitratové
filmy

V dalsi fazi se vyvojari rozhodli otestovat
schopnosti hasebni deky proti hofici za-
bavni pyrotechnice. Ta obsahuje okysli¢o-
vadla - tedy svdj vlastni zdroj kysliku, ktery
podporuje hofeni. | v tomto pfipadé si ale
Foga dokézala s pozarem poradit a odsti-
nila vulkan s pyrotechnickou naloZi 350 g,
kategorie F3, o teploté pfiblizné 1300 °C.
Deka zUstala neposkozena. Ato i v pfipadé
vysoce hoflavého nitratového filmu. | ten
obsahuje svij vlastni zdroj kysliku, a proto
musi byt pfi previjeni starych filmd technici
velmi opatrni, aby nedoslo vlivem uvolné-
ného tepla k jeho samovzniceni.

Pro haseni extrémné
silnych a odolnych
elektrobaterii vznika
hasebni deka Foga
battery se sendvicovou
konstrukei.

Elektrobaterie
. Nejvétsi respekt jsme dosud méli pri testo-
vdni stinéni horici elektrobaterie, ale dnes
vime, Ze jsme Fogu podcenili. Pfedpoklddali
jsme, Ze lithium ve formé oxidi bude hore-
ni podporovat, at poZdr izolujeme sebevic.
Foga ale zviddla plameny krdsné izolovat,
a to do té doby, dokud nedos$lo ke kontro-
lovanému vyhoreni celé elektrobaterie. Nyni
mdme za sebou uZ treti sérii uspésnych tes-
tu s bateriemi z elektrokol a elektroskdtrd,”
fika Petra Gottwald.
StandardniFogazvlddneodstinitpozar
baterie z elektroskutru o vykonu 1200 Wh
po dobu 4 minut. MenSi baterie napfi-
klad z notebook( nebo mobild vyhofi pod
hasebni dekou kompletné.

Hoklaviny

V neposledni fadé prosla hasebni deka
Foga také certifikovanymi testy na svou
ucinnost vaci rozpoustédllim a hofla-
vinam, jako jsou heptan, benzin, nafta
aoleje.Vtéchto pripadech se ukazala jako
klicova vlastnost deky jeji splyvavost. Na
rozdil od standardni hasici rousky totiz
Foga pozar zcela obejme a okamZité izo-
luje od pfisunu vzduchu.

PFinosy a vyzvy pfi poutziti v praxi

Pfipadny zdsah proti poZaru za pouZiti

hasebni deky Foga prinasi nékolik klico-

vych vyhod.

+ Jednoduchost pouziti - Zadnd sloZita
obsluha a manipulace. Deku staci za
poutko vytahnout z obalu a na ohen ji
polozit. Doba takového zasahu se pohy-
buje kolem 12 sekund.

+ OkamfZita ucinnost - haseni probiha ve
zlomku vtefin.

Diky univerzalnosti
pouziti a unikatnim
hasebnim schopnostem
najdou hasebni deky
Foga uplatnéni v radé
sektorii a primysli.

+ Bezpecnost - minimalizuje riziko popa-
leni a rozsifeni ohné.

« 74dné sekundarni $kody - na rozdil od
hasicich pFistrojd nezanechava nepora-
dek a druhotné Skody.

« Cas navic - po jejim pouZiti ziskava ¢lo-
vék €as na to, aby mohl zavolat hasice
a premyslet, kam ma utéct, jak a koho
evakuovat.

Mezi limity hasebni deky Foga patfi:

+ Neuhasi poZar, ktery je vétSi nez samot-
né deka.

* VyZaduje pfimy zasah uZivatele -
hasebni deka nefunguje automaticky.

0d gastra ai po letecky priimysl|

Diky univerzalnosti pouZziti a unikatnim
hasebnim schopnostem mohou haseb-
ni deky Foga najit uplatnéni v Fadé sek-
tord a pramysld. Vedle gastroprovozd,
kde jsou idedlnim nastrojem pro uhaSeni
v pfipadé vzniceni oleje, to maze byt pri-
mysl petrochemicky, chemicky, zpracova-
telsky ¢i farmaceuticky i pramysl letecky.

Vétsi, silnéjsi, odolInéjsi: Foga se
pripravuje na dalSi typy pozarii

Vyvoj hasebni deky Foga se soustfedi na
jeSté vyssi ucinnost a Sirsi vyuZiti. Pro ha-
Seni extrémné silnych a odolnych elektro-
baterii vznika takzvana Foga battery, slo-
Zena z vice rozdilnych vrstev tkaniny. Tato
sendviCova konstrukce s pevnéjsi stfedni
vrstvou minimalizuje $ifeni plamend po-
dobné jako protipozarni dvefe. Specialni
technologie tkani a Uprava vldken navic
zvétSuje nasakavost deky az o tfetinu.
Zvysuje se také jeji nehoflavost, a to bez
ztraty absorpcnich viastnosti.

Ve spoluprdci s hasi¢i nyni chystdme
rozsdhlé testy, které maji ovérit ucinnost
Fogy pri odstinéni a bezpecném vyhoreni
i vétsich baterii. Navic nds opakované vyzy-
vaji k testovdnina elektromobilech, coZ je pro
nds aktudlné nejvétsi vyzva. Musime kvili
tomu vyrobit deku o rozmérech 5 x 6 metrd,
tak abychom izolovali poZdr celého vozidla,”
zakoncuje Michal Jedli¢ka.
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Ochrana jimacich uzemi pitné vody
v okoli OlSan u PfOStéjOVﬂ - |I. etapa sanacniho

zasahu na kontaminacnim mraku chlorovanych etyleni

| pfes skute¢nost, Ze v misté plvodniho
zdroje kontaminace byl jiZ v minulych le-
tech proveden Uspésny sanacni zdsah,
doSlo vlivem regionalniho proudéni pod-
zemni vody k ,odtrzeni” ohniska kontami-
na¢niho mraku CLET a posunu znecisténi
az do jizniho okoli obce OlSany u Prostéjo-
va, kde se nachazi nékolik jimacich dzemi.
OhroZeni vyznamného regionalniho zdro-
je pitné vody vedlo k naléhavé potrebé
provedeni komplexniho sana¢niho zasa-
hu realizovaného v nékolika navazujicich
etapach.

Kontaminace podzemni vody historicky
pochazejici z prdmyslové vyroby zavo-
du SIGMA Lutin byla v poslednich tfech
dekadach prfedmétem nékolika dilcich
sanacnich zéasahd. Zdroj kontaminace
v pramyslovém aredlu byl Gspésné elimi-
novan v ramci sanacnich praci, které byly
realizovany od konce 90. let 20. stoleti
a pribézné pokracovaly az do roku 2006.
V nasledujicich letech pak bylo postupné
realizovdno nékolik etap doprlzkumu
a monitoringu kvality podzemni vody ve
sméru proudéni od zdroje a byly stano-
veny cilové limity pro jednotlivé CLET.
Vysledky prazkumd prokazaly nadlimitnf
znedisténi podzemnich vod pFedevsim
PCE a produkty jeho postupné pfirozené
dehalogenace (trichloretylen-TCE, dichlo-
retylen-DCE a vinylchlorid-VC) na zna¢né
rozsahlé ploSe (cca 5 km?) rozprostirajici
se v prostoru mezi obcemi Lutin a Vrbatky.
V ramci prlzkumnych praci provadénych
v roce 2010 spolecnosti DEKONTA, a.s., byl
pak pFesnéji lokalizovan a vymezen plosny
rozsah kontamina¢niho mraku a zjiStén
posun jeho ohniska. Na zakladé prizkumu

pak byla rozsitena sit monitorovacich vrt(
a experimentalné ovéfeno pouziti vhod-
nych sanacnich metod. Z nékolika ovérova-
nych sanacnich postupt byla jako vhodna
metoda navrzena technologie biologické
reduktivni dechlorace (BRD). Princip této
metody spociva ve vyuZiti metabolickych
procest mikroorganism{ pfirozené se
vyskytujicich v podzemni vodé, kdy bak-
terie postupné nahrazuji atomy chloru
vodikem, ¢imz vznikaji méné toxické az
zcela neSkodné slouleniny (napf. etylen
nebo etan). Pro efektivni pribéh reakce
a jeho podporu je nezbytné do podzemni
vody dodavat vhodny organicky substrat
(napriklad laktat nebo syrovatku), ktery
bakterie vyuZivaji jako zdroj energie.

Sanacni prace zapocaly v roce 2019, kdy
se na zakladé vysledku vefejného vybé-
rového Fizeni stalo generalnim zhotovite-
lem sdruzeni firem ,Spolecnost GEOtest,
DEKONTA, BauGeo - Ol3any II“. Financo-
vani praci bylo zajisténo z 85 % z evrop-
skych dotaci v ramci Operacniho progra-
mu Zivotni prostfedi. Zbyvajicich 15 %
spolufinancovani zajistil Olomoucky kraj
a Castecné se podilely i samotné dotéené
obce. PFijemcem dotace byla obec OlSany
u Prostéjova, zastitujici celou realizaci sa-
nacniho opatreni.

V pribéhu let 2019 az 2021 byla v lo-
kalité provedena pasportizace vSech hyd-
rogeologickych objektd a dopriizkum zne-
CiSténi metodou MIP (Membrane Interface
Probe), coZ je metoda pruzkumu horni-
nového prostredi, ktera umozfiuje in situ
detekci tékavych organickych latek (VOC)
v pldé a podzemni vodé. V lokalité bylo
postupné vybudovano 282 aplikacnich

a 51 monitorovacich vrtd o celkové délce
témér 10,5 tis. bm. Vrty byly situovany
v 5 liniich, v tzv. reakénich bariérach v ka-
tastru obci OlSany u Prosté&jova, Hablov,
Dubany na Hané, Bystrocice a Vrbatky tak,
aby rovnomérné pokryly oblast kontami-
na¢niho mraku.

Vlastni sanacni zasah byl pak realizo-
van metodou podpory BRD v rezimu stfi-
dani monitoringu podzemni vody vSech
vrtd a naslednou aplikaci syrovatky. Apli-
kace syrovatky do jednotlivych injektaz-
nich vrtd byla provadéla vzdy v ndvaznosti
na zhodnoceni vysledkl z pfedchéazejiciho
technologického monitoringu. Celkové
bylo v ramci sana¢niho zasahu aplikovano
1565 m?* syrovatky. Spole¢né se syrovat-
kou bylo do vybranych vrtG na zakladé
monitoringu pfidavano mineraini hnojivo
(MgO) pro podporu nastavenych degra-
dacnich proces.

V pribéhu I. etapy praci doslo v injek-
taznich a monitorovacich vrtech k poklesu
pradmérnych koncentraci PCE a TCE o vice
nez73 %.V pripadé DCE pak byl vinjektaz-
nich vrtech zaznamenan primérny pokles
koncentraci o 58 % a v monitorovacich
vrtech o 54 %. V pfipadé vybranych vrtl
ploSného monitoringu, tj. vrtd monitoro-
vanych v Sirsim okoli aplikacnich linii, pak
byl zaznamenan pokles PCE v praméru
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0671 %, TCE 0 43 % a DCE 0 62 %. Naopak
v pfipadé VC byl zaznamenan predpokla-
dany nérust koncentraci.

| pres vyrazny pokles koncentraci kon-
taminant( viak bylo nezbytné navazat na
provedené prace Il. etapou sanacniho za-
sahu. Proces podpory biologické reduktiv-
ni dechlorace probihal pfevazné v prosto-
ru reakcnich bariér. S ohledem na velikost
Uzemi nebyl efekt aplikovaného substratu
vyznamny v celé ploSe kontaminacniho
mraku. S cilem dosaZeni stanovenych cilo-
vych limitd pro eliminaci rizika znecisténf
CLET blizkych vodnich zdrojd bylo nezbyt-
né pokracovat v aktivnim sanacnim zasa-
hu a byla navrZena realizace Il. etapy po
dobu minimalné 5 let, aby pfes reakéni ba-
riéry prosla ohniska kontaminace a doslo
tak ke sniZeni zneciSténi pod Uroven sta-
novenou sanac¢nimi limity.

Il. etapa sanacniho zasahu

Sanacni prace v rdmci Il. etapy byly zaha-
jeny v priibéhu roku 2024 sdruzenim firem
.Spole€nost DEKONTA - GEOTEST - Olsa-
ny I1”. Vefejna zakazka je opét financovana
z 85 % z evropskych dotaci, v ramci Ope-
raéniho programu Zivotni prostredi, Opat-
feni 1. 6. 8. Zbyvajicich 15 % spolufinan-
cuje Olomoucky kraj a ¢astecné samotné
dotlené obce, pod zastitou obce OlSany
u Prostéjova, kterd je jako objednatel praci
pfijemcem dotace. Zakladnim principem
IIl. etapy praci je v kontinudlni ndvaznosti
pokracovat v podpofe degradacnich pro-
cesU aplikaci substratu do infiltracnich
vrtl v reakénich bariérach a také provést
aplikaci substratu pfimo do horninového
prostredi (metodou direct push) v oblasti
stavajiciho ohniska kontamina¢niho mra-
ku. Pro pfimou aplikaci direct push byl
zvolen organicky substrat EVO (komer¢-

ni vyrobek Newmann Zone 60E) na bézi
emulzifikovaného oleje.

Vzhledem k nékolikamési¢ni prodle-
vé mezi ukon¢enim I. a zacatkem II. eta-
py praci bylo nezbytné ziskat aktualni
data o rozsahu kontaminace. V pribéhu
kvétna 2024 byl proveden vstupni plos-
ny monitoring kvality podzemni vody na
v3ech 323 aplikacnich a monitorovacich
vrtech a také na dalSich 27 monitoro-
vacich vrtech v Sir8im okoli. Na zakladé
ziskanych aktualnich dat byly potvrzeny
podminky vhodné pro biologickou reduk-
tivni dechloraci kontaminant( v prostoru
linii injekt&Znich vrtd a zahajena podpo-
ra BRD aplikaci syrovatky. Monitoring
podzemnich vod jiz po prvnich kolech
aplikaci syrovatky doklada dobre probi-
hajici degradacni procesy, doloZzeny byly
pouze ojedinélé vyskyty koncentraci PCE
v Fadu jednotek pg/l a zvySenych koncen-
traci DCE a VC, tedy produktl rozpadové
fady CLET. Vyvoj pradmérnych koncent-
raci jednotlivych CLET a chlorového ¢isla
v injektazni linii L3 od I. etapy praci do
Unora 2025 je znazornén v grafu.

| pFes to, Ze v lokalité bylo v pfedcho-
zich letech vybudovano vice nez 300 vrtd,
bylo soucasti Il. etapy praci doplnéni dal-
Sich 14 vrtl pro ploSny monitoring, pre-
dev3im v prostoru Cela kontaminacniho
mraku a v oblastech predpokladaného oh-
niska kontaminace, kam v pfedchozi etapé
nebyl umoznén pfistup. Odbéry podzemni
vody provedené z vrt( situovanych v pred-
poklddané centralni ¢asti kontaminacni-
ho mraku potvrdily vysoké koncentrace
chlorovanych etylend (zejména DCE - aZ
100 pg/l), zna€né presahujici sanacni limit.
Na zakladé tohoto zjisténi bylo nasledné
dopresnéno umisténi 100 sond pro aplika-
cicca 7t EVO metodou direct push.

Linie injektaznich vrtd jizné od obce Olsany
u Prostéjova

Aplikace organického substratu EVO metodou direct
push

Aplikace syrovatky do infiltracniho vrtu

Sanacni prace Il. etapy budou v nésle-
dujicich 4 letech pokracovat dle nastave-
ného schématu ve dvoumési¢nich a po-
stupné v kvartalnich cyklech monitoringu
podzemnich vod a aplikaci ¢inidla. Ukon-
Ceni zasahu je pak naplanovano na rok
2029, kdy by jiz podzemni voda na lokalité
méla obsahovat pouze rezidualni mnoz-
stvi rozpusténych chlorovanych etylend,
které nebude predstavovat riziko pro oby-
vatele ani vodni zdroje v okoli.
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Intruze tékavych organickych latek
ze Znecisteneho horninoveho prostredi do budov

Prinik par tékavych organickych latek
z horninového prostfedi do vnitfniho
ovzdusi budov nachazejicich se nad misty
postizenymi zneciSt&nim je jednim z re-
levantnich migracnich cest kontaminace
a nasledna inhalace téchto par je pak vy-
znamnou expozi¢ni cestou s potencialné
zavaznymi dopady na lidské zdravi. Pfede-
v8im v prdmyslovych, ale i obytnych Uze-
mich, kde nejsou pfimo vyuzivany pod-
zemni vody, mUZe byt tato expozi¢ni cesta
jedinou relevantni expozici osob a pfijejim
nehodnoceni tak dochazi k vyznamnému
podcenéni existujicich rizik. Dale je nutno
zminit, Ze mnohé bézné tékavé kontami-
nanty (napf. benzen, vinylchlorid, trichlor-
ethylen - TCE ¢i tetrachlorethylen - PCE)
jsou karcinogenni s vyraznou rizikovosti
predevsim pfi inhalacni expozici.
Skutecnost, Ze se jedna o relevant-
ni a zavazny aspekt pfi hodnoceni rizik
plynoucich z existence znecisténi horni-
nového prostredi, Ize dolozit napf. tim,
Ze na nejvyznamnéjsi evropské konfe-
renci v oblasti kontaminovanych lokalit
AquaConSoil je problematice hodnoce-
ni priniku par tékavych latek vénovana
opakované celd jedna sekce, a to jiz od
roku 2010 (Salzburg, Rakousko) az do po-
sledni konference, ktera se konala v roce
2023 v Praze. Samostatna sekce byla této
problematice v&novana opakované také
na jedné z nejvyznamnéjSich svétovych
konferenci zabyvajici se problematikou
kontaminovanych lokalit Chlorinated
Conference Batelle v USA. DalSim dika-
zem dUlezZitosti tématu je napfiklad i to, Ze
americkd agentura pro ochranu Zivotniho
prostiedi USEPA jiz v roce 2002 vydala roz-
sahlou Metodiku pro hodnoceni praniku
par tékavych latek do vnitfniho ovzdusi
budov." USEPA pak v Unoru 2012 vydala
dalSi hodnotnou publikaci zabyvajici se
timto tématem pod nazvem Superfund
Vapor Intrusion FAQs.? V Evropé se dané

problematice Siroce vénuji predevsim
v Dansku a Nizozemsku, i zde Ize Cerpat
z hodnotnych publikaci a materiald.

Naopak v Ceské republice neni této
problematice doposud vénovana vyraz-
néjsi pozornost. Napfiklad metodicky
pokyn pro zpracovani analyz rizik konta-
minovaného Uzemi (MZP, 2011) tuto mi-
gracni cestu vlbec nezmifuje, coz mlze
u nékterych zpracovatell analyz rizik vést
k opominuti této migracni cesty a kvl
tomu i k podcenéni existujicich rizik pro
lidské zdravi.

Pro definici toho, co je to intruze tékavych
organickych latek do budov, lze vyuzit pa-
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saz z jiz citovaného dokumentu USEPA
(2002): ,,Intruze par je migrace tékavych che-
mickych ldatek z horninového prostredi do bu-
dov. Tékavé chemické Idtky pfitomné v zemi-
ndch ¢i v podzemni vodé mohou ve formé par
migrovat horninovym prostredim do vnitfnich
prostor budov nachdzejicich se nad timto hor-
ninovym prostfedim. Fenomén intruze par do
budov je vyznamny jak u budov podsklepe-
nych, tak i budov nepodsklepenych.”

Schematicky je koncepcni model moz-
né migrace par tékavych organickych latek
z kontaminované podzemni vody zna-
zornén na obrdzku. Zdrojem intruzi vSak
vedle znelisténé podzemni vody muze
samozrejmé byt i znecist&nd zemina nesa-
turované zény.
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AZ na extrémni pfipady jsou koncen-
trace organickych latek ve vnitfnich pro-
storach budov nad kontaminovanymi ob-
lastmi relativné nizké (a teoreticky hure
detekovatelné). A pfi hodnoceni zdravot-
nich rizik v rdmci analyz rizik by mélo byt
posouzeno, zda z téchto zdanlivé nizkych
koncentraci mohou pfi dlouhodobé expo-
zici vyplyvat rizika pro lidské zdravi nepfi-
jatelné povahy.

Intruzi par tékavych organickych latek
do budov doprovazi fada komplikujicich
faktord, ze kterych Ize zminit napfiklad ko-
lisdni koncentraci vlivem sezénnosti, zpU-
soby vyuzivani budov (ventilace, vytapéni)
a zmény teploty, vlhkosti a tlaku vzduchu
(sezénni i denni). Zejména u primyslovych
aredld pokracujicich v pouZivani tékavych
organickych latek, které zplsobily znecisté-
ni horninového prostredi, je pak i problém
odliSit podil zneciSténi vnitfniho ovzdusi
zpUsobené intruzi par z podloZi od podilu
zplsobeného naklddanim s témito latkami
v ramci bézné prdmyslové cinnosti.

Nevhodna aplikace hygienickych
limiti

Kdy? u? je v CR této problematice véno-
vana urcitd pozornost, ¢asto se mylné
vychazi z hygienickych limitd dle nafizenf
vlady €. 361/2007 Sbh., kterym se stanovi
podminky ochrany zdravi pFi praci, které
uvadi limitni hodnoty v fadu stovek mg/m?
(viz tabulka). Tyto limity jsou vSak stano-
veny pro pracovniky v primyslu, kde se
manipuluje s chemickymi latkami a kteFi
jsou vybaveni pFislusSnymi ochrannymi po-
mackami, jsou si védomi rizik vyplyvajicich
z manipulace s témito latkami a dané pro-

Inhalace par je
vyznamnou expozicni
cestou s potencialné
zavaznymi dopady

na lidske zdravi.

vozy jsou vybaveny dalSimi prostfedky pro
snizovani Urovné znecisténi (napf. odsava-
ni). U provoz(, kde se s témito latkami ne-
manipuluje, administrativnich, skladovych
¢i rezidencnich prostor, vSak tato ,bezpec-
nostni”pravidla neplati, a tudiZ by hygienic-
ké limity dle naFizeni vlady €. 361/2007 Sb.
nemély byt aplikovany.

Latka Nafrizenivlady RSL-USEPA
€.361/2007 Sb.  (k 11/2024)
Benzen 10 0,0016
TCE 750 0,003
PCE 750 0,047

WHO Vyhlaska Vyhlaska
(2010)* €.6/2003 Sb. €. 43/2025 Sh.
0,00017 0,007 0,005
0,0023 0,15 0,025

0,25 0,15 0,15

Tabulka: Limitni hodnoty pro vybrané polutanty ve vnitfnim prostfedi budov dle riiznych zdroji (v mg/m?3)

Odborné organizace jako WHO i
USEPA (tzv. hodnoty Regional Screening
Levels RSL) uvadi jako limitni koncentrace
pfiinhalaci par pfibézném pobytu v budo-
vach v hodnotéach o nékolik Fadud nizsich,
a to v jednotkdch mikrogram na metr
krychlovy. V CR byla do 1. bfezna 2025
platna vyhlaska ¢. 6/2003 Sb., kterou se
stanovi hygienické limity chemickych,
fyzikalnich a biologickych ukazatell pro
vnitini prostfedi pobytovych mistnosti
nékterych staveb (jedna se zejména o ve-
fejné budovy, jako jsou Skoly, nemocnice
¢i obchodni centra). Tato vyhlaSka byla
nahrazena vyhlaskou ¢. 43/2025 Sb., kte-
ra limitni hodnoty je3té snizuje. Limitni
hodnoty uvadéné touto vyhlaskou se blizi
hodnotam uvadénym WHO ¢&i USEPA, coz
dokladuje, Ze aplikace limitl dle nafizeni
vlady €. 361/2007 Sb. neni vhodna.

Odbéry vzorkii vzduchu v budovach
S ohledem na skutecnost, Ze hodnocenfin-
truzi tékavych organickych latek do budov
neni bohuZel vzdy standardnim krokem
pfi hodnoceni starych ekologickych zaté-
Zi, je pfi odbéru vzorkd vnitfniho ovzdusi
velmi Casto volena i nespravnd metodika
odbéru vzorkl( vzduchu. V mnohych pfi-
padech se pouzZiva metodika pro odbér
vzork( padniho vzduchu, ktera je vSak pro
vnitfni ovzdusi nevhodna. Jak jiz bylo uve-
deno vyse (viz tabulka), kritické koncent-
race karcinogennich tékavych polutant(
se pohybuji v jednotkdch mikrogramd na
metr krychlovy, meze stanovitelnosti pFi
LSstandardnim” odbéru metodikou pro
padnivzduch jsou viak obvykle v Fadu sto-
vek mikrogramd, tj. az 100x vyssi nez kri-
tické hodnoty. PF¥i odbéru vzork( vzduchu
vnitfniho ovzdusi je tak nutno volit jiné
metodiky vzorkovani. Jako vhodné se jevi
pouZivani pasivnich vzorkovacud. Princip
odbéru spociva v difazi analytl pres vrst-
vu na adsorbent. Po vzorkovani jsou ana-
lyty chemicky nebo tepelné desorbovany
a nasledné analyzovany. Pro vzorkovani
neni nutné pouzivat Cerpadlo.

Mohou nastat situace, kdy odbéry
vzorkl vzduchu z vnitfniho prostfedi ne-
Ize realizovat anebo by jejich realizace

nevedla k reprezentativnim vysledkim
(napf. v pfipadech brownfieldd s poskoze-
nymi budovami - rozbitd okna, porusena
podlaha, posSkozena stfecha apod.). V né-
kterych pFipadech je tfeba provést predik-
ci, jaké koncentrace se mohou v budové
vyskytovat (napf. v dobé, kdy k ni pfitece
kontaminovana podzemni voda anebo po
jeji rekonstrukci). Problematika odhadu
koncentraci v budovéch je Gkolem vyZadu-
jicim Fadu vstupnich parametr( (charak-
teristiky budovy, vlastnosti horninového
prostredi). Nicméné USEPA vyvinula rela-
tivné jednoduchy a uZivatelsky pratelsky
model, tzv. Johnsondv a Ettingerdv model
(1991)3, ktery nabizi i vybér defaultnich
hodnot vstupnich parametrd.

Metodika hodnoceni intruze je
nezhytna

Intruze par tékavych latek z horninového
prostfedi do vnitfniho ovzdusi budov je
v CR pFi Feseni starych ekologickych zat&zi
opomijenou transportni a expozicni ces-
tou, a to navzdory skutecnosti, Ze v mnoha
pfipadech mdZe byt jedinym relevantnim
expozi¢nim scénafem na kontaminova-
né lokalité. Hodnoceni prdniku par téka-
vych latek do budov je vzhledem k mnoha
aspektdm, které maji na tuto specifickou
migracni cestu vliv (typ kontaminantu,
vlastnosti horninového prostredi, typ za-
loZeni budovy, zplsob vyuzZiti budovy),
relativné slozita Uloha. S ohledem na tuto
skutecnost by byl Zaddouci vznik néjakého
metodického materialu vénujiciho se dané
problematice, a to zejména pro zpracova-
tele analyz rizika.

ZDROJE A ODKAZY:

[1] USEPA (2002): OSWER Guidance for Evaluating
the Vapor Intrusion to Indoor Air Pathway from
Groundwater and Soils. EPA530-D-02-004,

listopad 2002.

[2] USEPA (2012): Superfund Vapor Intrusion FAQs.
EPA, Unor 2012.

[3]1Johnson P.C. a Ettinger R.A. (1991): Heuristic
model for predicting the intrusion rate of
contaminant vapors into buildings. Environ. Sci.
Technol., 1991, 25 (8), pp 1445-1452 DOI: 10.1021/
€s00020a013, srpen 1991.

[4] WHO (2010): WHO guidelines for indoor air
quality: selected pollutants. WHO Regional Office for
Europe, Kodar, Dansko.
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e kompostovani
ko Kompostovani

Jiz na dvou odbornych férech k proble-
matice sanacnich technologii (Konference
Sanacni technologie 2023', Workshop De-
kontaminacni technologie 2025?) zaznéla
polemika stran pouZiti terminu ,komposto-
vani” také pro sanacni metodu. V Ceském
odborném a pravnim prostfedi jsou vyra-
zy, resp. terminy kompost a kompostovani
pouzity v pravnich predpisech tykajicich se
odpadl a hnojiv.? Sanacni technologie a je-
jich pouzivani nemaji v CR specidlni pravni
Upravu, a termin (metoda, technologie)
Lkompostovani” tudiz neni v zakonnych ani
podzakonnych predpisech podchycen. To
v3ak neznamena, Ze tyto terminy nemohou
byt v obecném vyznamu nebo jako pojme-
novani metody pouzity.

Sanacni technologie kompostovani,
resp. ko-kompostovani (angl. Composting,
Co-composting) je v principu aplikaci
procesu kompostovani, kdy k substratu
je pridan kontaminovany pevny materi-
al a ¢innosti mikroorganism( v pribéhu
kompostovani dochazi i k rozkladu orga-
nickych polutantd. Patfi mezi bioremedi-
acni metody s pouZitim obvykle in situ. Me-
tody, které mohou byt pouzity jak in situ,
tak ex situ, zahrnuji biohromady (biopiling)
¢i kompostovani v Fadcich (composting
in windrows). Metoda se v anglickém ja-
zykovém prostredi vyskytuje i pod dal-
Simi ndzvy a ma fadu nuanci - napfiklad
Bioheaps, Biomounds, Heap pile bioreme-
diation, Biocells.

Proces kompostovani byl kromé pilot-
nich studii na uzemi CR pouZit prozatim
pouze jednou pro remediaci pady a hor-
ninového prostfedi kontaminovaného po-
lycyklickymi aromatickymi uhlovodiky (viz
zdznam v SEKM ID 13386001)%.

Na odborné fundovaném americkém
portalu FRTR®, pojedndvajicim o sanacnich
technologiich, je uvedena nasledujici defi-

nice kompostovani: ,Rizeny biologicky roz-
klad organického materidlu za pfitomnosti
vzduchu za vzniku materidlu podobného hu-
musu.” Rizené metody kompostovani zahr-
nuji mechanické michani a provzdusnova-
ni, ventilaci materialud jejich prehazovanim
presvertikalniFfadu provzdusnovanych ko-
mor nebo umisténi kompostu na hromady
na Cerstvém vzduchu a jeho promichavani
nebo pravidelné otaceni. K tomuto heslu
je pfipojen podrobnégjsi popis, a to: ,Kom-
postovdni je Fizeny biologicky proces, pri kte-
rém jsou organické kontaminanty, jako jsou
ropné uhlovodiky, v pudé nebo sedimentu
pfeménény mikroorganismy na neskodné
vedlejsi produkty. Kompostovdni je navrZeno
tak, aby bylo dosaZeno termofilnich podmi-
nek (alespori 50 °C), aby se usnadnil biolo-
gicky rozklad kontaminantd. Zvysend teplota
je dusledkem tepla produkovaného mikro-
organismy pri degradaci organického mate-
ridlu v odpadu a slouZi k urychleni rychlosti
biologického rozkladu. Ve vétsiné pripadd je

biodegradace provddéna puvodnimi mikro-
organismy, ale média mohou byt bioaug-
mentovdna neplvodnimi organismy.”

V odborné literatufe se uvadi fada
dalsich definic a popisl sanacni metody
kompostovani, které nejsou v hlubokém
rozporu s vyse uvedenou charakteristikou
metody.

Zakon o odpadech €. 541/2020 Sb. explicit-
né kompostovani nedefinuje, pouze vram-
Ci § 12 Predchdzeni vzniku odpadu pojedna-
va o kompostovani a pouziti kompostu.
Specialni ¢ast (8 65 a 66) je pak vénovana
komunitnimu kompostovani.V § 65 odst. 2
se uvadi, Ze ,Kompost vznikly komu-
nitnim kompostovdnim muZe obec vy-
uZivat vyhradné k udrZbé a obnové ve-
fejné zelené na svém uzemi. Jiné vyuZiti
kompostu je moZné pouze za spinéni pod-
minek stanovenych zdkonem hnojivech.”

zdroj: adobestock



Sanacni technologie kompostovani

(ko-kompostovani) LCLL e
Dekontaminace kompostovanim Proces Kompostovani
PFriloha €. 2 k vyhlaSce ¢. 341/2008 Sb., Technologické poZzadavky na
- . . . jednotlivé zplsoby biologického zpracovani bioodpadu a technické
Pouziti sana¢ni technologie podle PoZadavky Y . e o P
L oy : pozadavky na vybaveni a provoz zafizeni biologického zpracovani
zadani realiza¢niho projektu na proces

napravnych opatfeni.

a vybaveni

bioodpadd.
Nezbytné vybaveni: 1. zaFizeni ke sledovani teploty, 2. zaFizeni pro
zvlh€ovani, 3. zafizeni pro provzdusnovani, prekopavani.

Bioremediacni plocha in situ nebo
ex situ, v Fadcich nebo na biohromadach.

Zarizeni

Kompostarny a dalSi zaFizeni s aerobnim procesem kompostovani.
PoZadavky normy CSN 465735 Kompostovéni.

DosaZeni stanovenych sanacnich
limitd pro sanovanou kontaminovanou
lokalitu.

Podminky

Z&kon €. 541/2020 Sb., § 12, odst. 3. Kazdy m(Ze kompostovat
biologicky rozloZitelny material vznikajici pfi jeho ¢innosti jako
predchdzeni vzniku odpadu, pokud vznikly kompost pouZije v ramci
své ¢innosti nebo jej pfeda v souladu se zakonem o hnojivech

a pokud béhem kompostovani nedojde k ohroZeni Zivotniho
prostfedi nebo zdravi lidi.

Kompost, ktery osoba nepouZije v ramci své ¢innosti nebo jej
nepfreda v souladu se zakonem €. 156/1998 Sb., o hnojivech, je
odpadem. Jiné vystupy z kompostovani jsou odpadem.

Pozadavky normy CSN 465735
Kompostovani na nejvyssi pfipustné
mnozstvi sledovanych latek v kompostu
uvadénych do obéhu dle vyhlasky

€. 474/2000 Sb., o stanoveni poZadavkud na
hnojiva. Odpad

Dekontaminovana matrice (puda)
s vysokym podilem humusu vracena
do sanacniho vykopu.

Produkt
-pouZiti

Kompost

Kompost pfedany Kompost pouzity
v souladu se zdkonem | osobou v rdmci své
o hnojivech. ¢innosti.

Tabulka: Srovnani zakladnich charakteristik kompostovani a sana¢ni metody kompostovani

Jistou formu definice probiraného
terminu nalezneme aZz v podzakon-
ném predpisu - v pfiloze ¢. 2 k vyhlasce
¢.341/2008 Sb., o podrobnostech naklada-
ni s biologicky rozloZitelnymi odpady, kde
se uvadi, Zze ,Kompostovdni je proces, pfi
ném?Z se Cinnosti mikro a makro organismi
za pristupu vzduchu pfemériuje vyulZitelny
bioodpad na stabilizovany vystup - kom-
post.” Stanovuji se zde také technologické
poZadavky na proces v¢. teplotnich rezim(
pfi hygienizaci kompostovanim, podminek
pro mald zafizeni, mist méreni teploty,
minimalni doby procesu, teploty pro ex-
pedici kompostu a dodrzeni pozadavkl
jinych pravnich predpis(.

Ohecné pojeti kompostovani

Vykladové a internetové slovniky a ency-
klopedie nerozliSuji dvé vySe diskutova-
nad pojeti ,kompostovani“ a spokojuji se
obvyklym obecnym chdpanim pojmu. Tak
napfiklad cambridgesky slovnik® uvadi
pod heslem kompostovani: ,Proces sbé-
ru a skladovdni rostlinného materidlu, za
ucelem jeho rozkladu a priddni do pady ke
zlep3eni jeji kvality.” Ve Wikipedii najdeme

zase nasledujici definici: ,Kompostovdni
je biologickd metoda vyuZivani bioodpadu,

. . ZDROJE A ODKAZY:
kterou se za kontrolovanych podminek ae- !
robnich procesti a ¢innosti mikroorganismi [1] Cervinka, R., Lhotsky, O., Urban, O., Kratochwil,

. o . " S.: Sanace Uzemi kontaminovaného historickym
premenuje bIOOdde na komPOSt- Kompost provozem impregnace dreva v oblasti vodniho
je pak definovan jako ”Organicky prostfe- zdroje Ceska Lipa. Sana¢ni technologie XXV,

v s o oy . 17.-19. kvétna 2023, 103-107, ISBN: 978-80-88238-
dek pro zlepSeni pidy obsahujici stabilizova- 287
né organické ldatky a rostlinné Ziviny ziskany
We ° ‘,ga C € qt }{G ost, € }v/ .S a ,y [2] Lhotsky O. (2025): Technologie ko-
fizenym biologickym rozkladem smési sestd- kompostovani pro dekontaminaci
vajici zejména z rostlinnych zbytk( a majici ‘emiEmIMEETED Zemiln, Wt
, L, W Dekontaminacni technologie. Stavajici moznosti
deklarované kvalitativni znaky. a metody v oblasti sanaci kontaminovanych mist.
Univerzita Karlova, Pfirodovédecka fakulta, Ustav
¥ H 4 B H pro Zivotni prostredi. Praha. Projekt CEVOOH
Moz“os“ avyzy termmOIUgle $502020008. https://drive.google.com/drive/
Pro dalSi pouzivani terminu komposto- folders/1AGnochjESPE1Uanhjdq0v)-LhkQdnyi-
vani i v jinych konotacich, resp. oborech, HUSTP=SETTIn
nez je obecné uzivané pojeti (proces pro [3] Zakon ¢. 541/2020 Sb., o odpadech;

v, vrobu k . 5adné Vyhlaska ¢. 273/2021 Sb., o podrobnostech
pripravu/vyrobu kompostu), nejsou zadné nakladani s odpady; Vyhlagka €. 341/2008
pravni pfekadzky. Pro rozliSeni je klicovym Sb., 0 podrobnostech nakladanf s biologicky

P -~ rozloZitelnymi odpady; Zakon ¢. 156/1998 Sb.,
prvkve.rfw Charakterlf:clka pI"OdL’J!ftU a ucel o hnojivech ve znéni zékona 317/2004 Sb.; Vyhlaska
pouziti. Teprve dalSi praxe ukaze, zda po- ¢. 474/2000 Sb., o stanoveni poZadavk(i na hnojiva
uziti terminu kompOStovam pro sanacni [4] Systém evidence kontaminovanych mist (SEKM),
technologii nepﬁnese v Ceském jazykovém ID 13386001 - DFevarské zavody Srni / Srni u Ceské

T . N Lipy. https:// .sekm.cz/portal/
prostiedi vice zmateni nez uzitku. Konkre- eBp AT TR
tizace nazvu metody na ,,ko-komposto- [5] https://www.frtr.gov/matrix/Composting/
vani” je jednou z mozZnosti, byt obsahuje [6] https://dictionary.cambridge.org/dictionary/

mirny jazykolamny prvek.

english/composting
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Kalengléf odborpv\?ch
akci a seminart

Imény v priibéiné evidenci odpadi od 1. 1. 2025 v souvislosti s koncem prechodnych
1.4. ustanoveni zakona o odpadech - zaméfeno na provozovatele zafizeni a obchodniky
www.inisoft.cz

Prestupky ve vodnim hospodaistvi - pravni (iprava a judikatura

14 www.studioaxis.cz

14 iKURZ: Nakladani s asfalty - vyhlaska ¢. 283/2023 Sh.
Y www.inisoft.cz

5.4 Novy stavebni zakon ve znéni novel

www.ekomonitor.cz

Workshop o odpadech aneb odpaddr'ské minimum pro rok 2025
8.4 Opakovani: 9. 4.
www.inisoft.cz

Radiologické metody v hydrosfére 25
www.ekomonitor.cz

WEBINAR: Jak v IS ENVITA v modulu EKO — KOM vytvofit Gtvrtletni vykaz o celkovém
10. 4. mnozstvi a druzich komunalniho odpadu vytfidénych a odstranénych v obcich
www.inisoft.cz

8.-9.4.

iKURZ: Jak vést od 1. 1. 2025 evidenci odpadii v souladu s poZadavky nové legislativy -
14.4. zaméfeno na piivodce odpadii
www.inisoft.cz

Novinky v oblasti méfenf hluku a vibracf

15. 4.
www.empla.cz
Stavby a ochrana zivotniho prostredi
15. 4. S
www.studioaxis.cz
15.4 Vodni hospoddfstvi 2025
o www.energeticky-institut.cz
93.-24. 4. DNY TEPLARENSTVI A ENERGETIKY

www.dnytepen.cz

iKURZ: Stavebni a demoli¢ni odpady a nakladani s nimi po 1.1. 2025 u piivodce
24. 4. i oprdvnéné osoby
www.inisoft.cz

Zakon €. 449/2001 Sh., o myslivosti, ve znéni pozdéjSich predpist

284 www.ekomonitor.cz
94.-95. 4. Podzemni VE]dy ve vodarenske praxi 2025
www.studioaxis.cz
29.4 iKURZ: Evidence kovovych odpadii v roce 2025 aneb co je v oblasti nakladdni s kovy nového
U www.inisoft.cz
30.4. iKURZ: Havarijni novela vodniho zakona

www.inisoft.cz

Z4sadni zmény povinnosti provozovatell zdroji znedistovani ovzdusiv roce 2025
13.5. Opakovani: 14.5.
www.inisoft.cz




Pardubice

% 9. - 10. 24k 2025
- -

MEMBRANOVE PROCESY
PRO UDRZITELNY ROZVOJ

Klicovym tématem letosni konference je
voda a uzaviené cykly vodniho hospodaristvi

Misto konani:
Univerzita Pardubice
Fakulta chemicko-technologicka

Registrujte se a vyuzijte
zvyhodnéné vyse
poplatku do
28. ¢ervence 2025

osoba

Kontaktni

Barbora Kun 1 06
g\ 555
“\;k'\ll?\e-,szot @classic _oil.cZ

DNY

TEPLARENSTVI
A ENERGETIKY

23.-24. 4. 2025 | 0LOMOUC  PRIPRAVOVANE
TEMATICKE BLOKY

CLARION CONGRESS HOTEL
= Strategicky vyvoj teplarenstvi v nasledujicim obdobi

= Transformace teplarenstvi
= Technika a technologie v teplarenstvi
; = Odpady a jejich energetické vyuziti

= Ekonomika a legislativa v teplarenstvi

www.dnytepen.cz | www.tscr.cz | www.exponex.cz

PORADATEL ORGANIZATOR

A X 4
TEPLARENSKE SDRUZENi
Registrujte se na konferenci jiz nyni na www.dnytepen.cz eoké " EXPOoNE




ASEKOL PREDCHAZENi () asekol
VZNIKU ODPADU 7€ STAREHO NoVE!
11. rocnik R
narodni o o
konference

13. 11. 2025

Aktualni témata z oblasti
predchazeni vzniku odpadd.

www.predchazeniodpadu.cz

Y 4
TVI2. (00

Tyden védy a inovaci pro praxi a Zivotni prostiedi

www.tvip.cz

Vysledky vyzkumu a vyvoje pro priimyslovou a komunalni ekologii:

AKTUALNi PROJEKTY V OBLASTECH: ODPADY - VODA - 0VZDUSI
ODPADY ZE A PRO STAVEBNICTVI

ODPADN{ TEXTIL

OEEZ A ELEKTROPROMYSL

14.-16.10. 2025

do 30. 6. 2025

Rizikovy management, prevence a zkuSenosti z odstararovani
zavaznych priimyslovych havarii, bezpecnost a hygiena prace do15.9.2025

do15.9.2025



